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10431 10.4060/77/و01. أه0//:دمخخط 


لمسميات المستخدمة في هذا المنتج الإعلامي وطريقة عرض المواد الواردة فيه لا تعبر عن أي رأي كان خاص 
بمنظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة (المنظمة) بشأن الوضع القانوني أو الإنمائي لأي بلد, أو إقليم, أو مدينة, 
و منطقة, أو لسلطات أي منهاء أو بشأن تعيين حدودها وتخومها. ولا تعني الإشارة إلى شركات أو منتجات محددة 
لمصنعين, سواء كانت مشمولة ببراءات الاختراع أم لاء أنها تحظى بدعم أو تزكية المنظمة تفضيلا لها على أخرى ذات 
طابع ممائل لم يرد ذكرها. 


إن وجهات النظر المُعبر عنها في هذا المنتج الإعلدمي تخص المؤلف (المؤلفين) ولا تعكس بالضرورة وجهات نظر 
لمنظمة أو سياساتها. 


978-92-5-135085-0] 5803| 
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بعض الحقوق محفوظة. هذا اله لمُصنّف متاح وفقا لشروط الترخيص العام للمشاع الإبداعي : نسب المصنف - غير تجاري - 
المشاركة بالمثل 3.0 لفائدة المنظمات الحكومية الدولية 
(0/16031200و0/1. 52/3 -١‏ لإ /دع5ع010/116. 01110175ع211/6ع//:5 10 :100 3.0 كرك للغا8 0 60). 


بموجب أحكام هذا الترخيص, يمكن نسخ هذا العملء وإعادة توزيعه, وتكييفه لأغراض غير تجارية, بشرط التنويه بمصدر 
العمل على نحو مناسب. وفي أي استخدام لهذا العمل, لا ينبعي أن يكون هناك أي اقتراح بأن المنظمة تؤيد أي منظمة, أو 
منتجات, أو خدمات محددة. وا يسمح باستخدام شعار المنظمة. وإذا تم تكييف العملء فإنه يجب أن يكون مرخصا بموجب 
نفس ترخيص المشاع الإبداعي أو ما يعادله. وإذا تم إنشاء ترجمة لهذا العمل. فيجب أن تتضمن بيان إخلاء المسؤولية 
التالي بالإضافة إلى التنويه المطلوب: "لم يتم إنشاء هذه الترجمة من قبل منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة. 
والمنظمة ليست مسؤولة عن محتوى أو دقة هذه الترجمة. وسوف تكون الطبعة العربية الأصلية هي الطبعة المعتمدة " . 


تتم تسوية النزاعات الناشئة بموجب الترخيص التي لا يمكن تسويتها بطريقة ودية عن طريق الوساطة والتحكيم كما هو وارد 
في المادة 8 من الترخيص, باستثناء ما هو منصوص عليه بخلاف ذلك في هذا الترخيص. وتتمثل قواعد الوساطة المعمول 
بها في قواعد الوساطة الخاصة بالمنظمة العالمية للملكية الفكرية 5عأن/013680ع/داع 3:0 /آطاأ. 0ج أنانا. الالالالانا//: مخاطاء 
وسيتم إجراء أي تحكيم طبقا لقواعد التحكيم الخاصة بلجنة الأمم المتحدة للقانون التجاري الدولي (اى78اك12انا). 


مواد الطرف الثالث. يتحمل المستخدمون الراغبون في إعادة استخدام مواد من هذا العمل المنسوب إلى طرف ثالث, مثل 
الجداول, والأشكال, والصور, مسؤولية تحديد ما إذا كان يلزم الحصول على إذن لإعادة الاستخدام والحصول على إذن من 

صاحب حقوق التأليف والنشر. وتقع تبعة المطالبات الناشئة عن التعدي على أي مكون مملوك لطرف ثالث في العمل على 
عاتق المستخدم وحده. 


المبيعات,. والحقوقء والترخيص. يمكن الاطلاع على منتجات المنظمة الإعلامية على الموقع الشبكي للمنظمة 
(112310175 انام /010. 130]. /لالاثا/نا) ويمكن شراؤها من خلال 3]1055-53|65©130.010ع|اطنام. 

وينبغي تقديم طلبات الاستخدام التجاري عن طريق: 1دعناوع:-ععمعخ|/كنا- 0163 /00. 130. للالالالالا. 

وينبغي تقديم الاستفسارات المتعلقة بالحقوق والترخيص إلى: 130.60190©:او1]الام0». 


أعد هذه الوثيقة خبراء في دودة الحشد الخريفية بدعم من المسؤولين الفنيين في منظمة 
الأغذية والزراعة للأمم المتحدة.(الغاو) 


إعداد 


إبراهيم جدوع الجبوري 
رئيس الجمعية العربية لوقاية النبات 
جامعة بغداد / كلية الزراعة/ العراق 


ثائر ياسين 
المكتب الإقليمي للشرق الأدنى وشمال أفريقياء 
منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة 


ماجد الكحكي 
فريق الجراد والآفات النباتية العابرة للحدود شعبة إنتاج ووقاية النباتات 
منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة 


1 الوضع التقسيمي وتطور تسمية الحشرة 000000 ا 


2 التوزيع الجغرافي لدودة الحشد الخريفية 7 
2 تواجد دودة الحشد الخريفية على الصعيد العالمي 0 ص2 
2 تواجددودة الحشد الخريفية في المنطقة العربية 010110002000007 


3الظروف السيقبة الملاقمة لتخودة الخشية الكريفية 1 222111111 
4 عوائل حشرة دودة الحشد الخريفية م 10111000000 [ز[ز[ [ز[ [ [ؤ ز1ز1 2211111 


5 الخسائر والأضرار التي تحدثها دودة الحشد الخريفية ا اطغ 


15 أضرار دودة الحشد على الذرة بنوعيها وبعض المحاصيل الأخرى 


5 أضرار دودة الحشد الخريفية على القطن 0-8 *هشهظ1 
5 أضرار دودة الحشد الخريفية على الأرز 000 هظ21ظ 


4.5 أضرار دودة الحشد الخريفية على الدخن والقصب السكري 6ط 


56 الوصف الشكلي للحشرة 510000 
6 العلامات المُمَيزة السريعة لتعريف اليرقات 0000 


56 بمذا تختلف دودة الحشد الأفريقية 


(011171'الا/131 81 لنت 84:1) عن دودة الحشد الخريفية؟ طن لأ ا نوناد لذ لوك 311 


6 العلامات الدالة لوجود دودة الحشد الخريفية 


في المراحل الأولى للإصابة 1 1 1 277111 
6 علدمات الإصابة في المراحل المتأخرة ب 1100000 


6 أين تتواجد يرقات دودة الحشد الخريفية على النبات؟ 3 


7 نربية دودة الحشد الخريفية مخبرياً ل 


8 دورة حياة دودة الحشد الخريفية ل 
9 وسائل التنقل والانتشار العامة قاة فل 5ق تعفد روه وأجطاد ع داقع تفع الاك ك5 30 12 12322323 5 
0 مكافحة دودة الحشد الخريفية عاق وا ويروا 1 عورف موده عع فيه كدعوا قط جنع اق دس عدو 5 5 
0 لماذا الخصوصية والاهتمام بدودة الحشد الخريفية؟ 56 
0 البدارة المتكاملة للآفات (/(15) و ا م 577 
1 عناصر ومكونات سق تع فالا ةفق 3يف3 3113 واه قن 03 لاقافة لق فيه م13 34 3# جوج دوعو فق 1 ذه قم د21 ١1‏ 9 
1 الملاحظة أو الترقب (مه1غ8/مء05©) 
أو أدوات اتخاذ القرار (5اهمه70 مهأولءءه) 63 
1 .. الصراقبة (ومأأهأطدها/؟) 11[ 11 
1 .. تحديد الحد الحرج الاقتصادي ((اع) لامطوعءطا ع أمطهممعع) ذفنن 2 7 
1 الوقاية أو الطرق غير المباشرة 21010111000 
1. .. الطرق الزراعية (الممارسات الحقلية) 6 
1 .. تقنية الطرد-الجذب (لمعأكلاك وطاممم» اأنطدطونم) 000 
1 المكافحة (01غ+0ه6) أو الطرق المباشرة (دع؟ناك3عال/اا 6م أما) معن 1 23 80 
1 .. استعمال الأصناف المعدلة ورائيآً 
(23126/ 81 لم1 ]اوه ا/طا«/زااهء اع مع0) لات 
1 .. المكافحة الحيوية 20000 
2 هل تنجح طريقة واحدة لمكافحة دودة الحشد الخريفية؟ رع ا ره 15 1 
2 مقترح برنامج لأصحاب لحيازات الزراعية الصغيرة (5/ع0اهط||3م5) اس 117 
2 مقترح برنامج لأصحاب الحيازات الزراعية الكبيرة 00000001 
2 مقترح برنامج لأصحاب المزارع الصغيرة 
أو المتوسطة القريبة من حقول النخيل 2120 
2 مقترح برامج لأصحاب المزارع العضوية. 0000 
2 كيف تتهياً البلدان العربية قبل وصول الحشرة إليها؟ 2 1 32 2 112412 
المصادر 1هط1 


أ/ا 


لمهيد 


تعتبر دودة الحشد الخريفية من الآفات العابرة للحدود, أصلها من المناطق الاستوائية في 
الأمريكيتين. دخلت لأول مرة إلى غرب أفريقيا في 2016 حيث أحدثت خسائر كبيرة بمحصول 
الذرة البيضاء الذي يعتبر جزء مهم من غذاء سكان القارة الأفريقية, وتوسع انتشارها ليغطي 
4 دولة في أفريقيا خلدل 2017. لقد وصلت الحشرة إلى الهند والصين وجميع دول آسيا 
خلال السنوات 2019-2018 لحين ظهورها في 2020 بقارة أستراليا. وساعدت الصفات المميزة 

للحشرة كمقدرتها العالية على الطيران ووضع بيض كثير على الاستقرار في المنطقة وإحداث 
أضرار بالغة في محصول الذرة الشامية ومحاصيل أخرى وصل تعدادها إلى 350 عائلاة أغلبها 
من النجيليات التي هي سلة الغذاء وضمان الأمن الغذائي للإنسانية. أهتمت منظمة الأغذية 
و الزراعة للأمم المتحدة (الفاو) ومنظمات أخرى بهذه الآفة منذ وقت ظهورها إلى يومنا 
هذا لتقدم المشورة والمساعدة والمشاريع التي تساهم في كبح انتشارها وتقليل الخسائر 
للحد الأدنى. ويآتي هذا الكتاب لإيضاح الجوانب العلمية و العملية لطبيعة الحشرة و الطرق 
المجدية المختلفة لمكافحتها. كما يتطرق إلى خبرات الدول المختلفة,. قصص النجاح و الجهود 
التي بذلت للمكافحة و مدى كفائتهاء ليكون هذا الكتاب الأول باللغة العربية الذي يساهم في 
تقديم ما هو مفيد وعملي في الجوانب المختلفة لدودة الحشد الخريفية. 


لقد استقينا المعلومات الواردة بالكتاب من الأرشيف العلمي المنشورء وخبراتنا العملية 
كاختصاصيين فى وقاية النبات. ومن المناقشات التى برزت أثناء إلقاء المحاضرات عن دودة 
الحشد الخريفية لنضعها جميعاً في بوتقة محكمة تنفع المرشد والباحث والمزارع والمهتم 
بالآغات الزراعية,. وكذلك قمنا بصياغة مرتسمات ونماذج لبرامج مكافحة يمكن اعتمادها للوقاية 
من هذه الحشرة حيث تم التركيز على المبيدات الآمنة والأعداء الحيوية والطرق الزراعية التي 
أهمها النظام المحصولي طارد-جاذب مؤمنين بفرضية أنه لا يوجد أمن غذائي (/8أاناءع5 5000) 
بعدم وجود غذاء صحي (/إأع531 2)000). 


كان من المقرر صدور هذا الكتاب بالسنة الدولية للصحة النباتية التي أقرتها الأمم المتحدة 
لتكون عام 0 حيث يعتبر إضافة مهمة وهدية لكل من يرغب بالاستفادة منه لوضع خطوات 


المؤلفوت 
2021 


ألا 


مه 4 وتقد ير 


لا يمكن أن ينجز عملاً علمياً بإتقان إلا بدعم ومساعدة زملاء وأحبة لناء لهذا لابد لنا أن نتقدم 
بجزيل الشكر والتقدير للمنظمة على الجهود المبذولة في استخدام أحدث الخبرات وتجنيد 
الخبراء والفنيين والمساهمة في تدريب الكوادر الزراعية والفنية. 


كما نشكر طالب الدكتوراه في بريطانيا السيد طارق المنذري من سلطنة عمان الذي لم يبخل 


كصا نشكر الزميل الدكتور أحمد السيد والسيدة هبه تكلي وآلاء بلتاجي وتارا الفضلي الذين 
تفضلوا مشكورين بتقديم كافة المساعدات الفنية والإدارية. 


وأخيراً وليس آخراً نتقدم بالشكر لكل من اقتبسنا منه معلومة أو صورة لإغناء هذا الكتاب 
ليكون شاملا كاملا يغطي الأرشيف والحداثة في دودة الحشد الخريفية. 


المقدمة 


دودة الحشد الخريفية من الآفات العابرة للحدود (0656 05031ا11305550) ومتعددة العوائل 
التغذوية 5ناه0639ملإا20 لها عدة تسميات أهمها دودة الجيش الخريفية (ماه/لتامء/ك ااوع) أو 
دودة الجيش الأمريكية (0110/ثالام861 7اق 8011 ) أوكما أطلق عليها في مصر في بداية ظهورها 
بأفريفيا بالدودة الحياشة: الكريفية: ويعقير الدسم جودة الخشة الخريفية كما تطلق عليها 
المنظمة, هو الاسم الرسمي المتداول حالياء وهاي حشرة من نوع العث (2001) مستوطنة 
(0706/01»ع) في المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية من نصف الكرة الأرضية الغربي ابتداء 
من جنوب أمريكا (البرازيل, الأرجنتين وشيلي) وجزر الكاريبي والمكسيك وبعض مدن الولايات 
المتحدة الأمريكية (تكساس, جنوب جورجياء فلوريداء الاباماء لويزيانا والمسيسيبي) وجنوب 
كندا. 


يشتي هذا النوع في مدن ساحل الخليج الأمريكي (لويزياناء المسيسيبي, ألاباماء وفلوريدا) 
ويهاجر إلى الشمال خلال الربيع وأوائل الصيف. والحشرة البالغة لها قدرة على الطيران 
والانتشار لمسافات طويلة خلال اشهر الصيف ولا تدخل طور التشتية إذ تهاجر من المناطق 
التي يبدأ الشتاء بها (المناطق الباردة) إلى المناطق الدافئة ضمن المنطقة الواحدة. ويعني 
النوع فروجيبيردا (9106/0/) باللاتيني فقدان الثمار (5ةأنا؟ 1056) أي أن الحشرة تسبب ضرراً 
بالمحصول والثمار. 


(1797 ,طغالمك .ع .ل) - 


فوق العائلة/الفصيلة : 


العائلة/الفصيلة 
جنس: 

نوع: 

الاسم العلمي : 


حيوان 

مفصليات الأرجل 
الخشرات 
حرشفيات الأجنحة 
نوكتويديا 
النوكتويدي 
سبودوبتيرا 
فروجيبيردا 


50000016 583 


3 ماحم 

0 م 

مما 

إعيك نه زم نازه كك 

عت ل 617 ام 

03 ألاك ولا 

520083 

6 نا 

52000001 3 


:له ل وكا 

:من الاطم 

605: 

01 

: 2111 1معم ناك 

# لالليياعا 

حرلارتك 

:5 أعع50 

تع ةلا ادتأسمصا8 


-(1797 ,طخامسك .ع .) 


لقد مرت هذه الحشرة بحسب ما ذكره 2002 200106 بعدة تسميات علمية مرادفة (5مالاحهملاد) 
تختلف ما بين الجنس والنوع لحين استقرارها على الاسم الحالي 1/9106/03 5000001618 
وكما يلي: 

© 1797 امك .غ.( هنعم أونعآ ومعواوطم 


© :189 :1856 /ع ناولالا :18523:157 عممعن0 8 أونانال5أ80 مأ عع جع نات 1368 1173و /زنام3 ا 
0 معخ1:1]م1/ :267 :1889 ععلاانا. 


© 1856 أاعااو/لا هامءدأ و«او/زام3 ا 

© 1856 عع )انالا وهرع1أدضوأد وأمعلمممط 

© 1856 عع ااو/ل! 51أو3ام وأمعلممط 

© 1871 لإعالكا وأاة11اناةلاة وأمعمه0ءطم 

© 1876 1 هده انام ١/31.‏ 02 اع مأوناء1 1115و /زنام 3 
© 1876 1 واناءئط0 ١/31.‏ 603 مأوناء]1 1173و /زنام تا 


© )لاما ,1895 م001 18937 طختلمك 18917 طكتمك :1856 )ع )اللا :هل0 عم أوناءا تويرام تا 
000 اناناء/ا :01300011926 :1917 تاونامطصنناءا/ا به دوعم83 :1909 مهكممم ولا :1902 


© 1966 ,1938 ععوصاكلا :8 لإعاكدنا :ه0عءمأونم] واع1م0060م5 


لدودة الحشد طرازين مختلفين أو سلدلتين عائليتين (5]13105 5051 01 381005الام0م-طباى) تم 
تحديدهما لأول مرة في أمريكا الشمالية عن طريق تحليل الحمض النووي (146ا0] ءأماهمع6) هما 
سلدلة الأرز والنجيل (861)01010301355 (155) 561310 ع116) وسلدلة الذرة الشامية والحشائش الكبيرة 
(5©) 531 010»©)). هذا الاختلاف في الطراز الغذائي ربما يفسر تعدد المدى الغذائي العائلي 
(5لا396©1آ5لا001) لهذه الحشرة (1986 لإعاط235). ولوحظ أن كلا السلدلتين تبدوان متشابهتان 
ولكنهما مختلفتان في البصمة الوراثية 1/5ع1/311! ©660©11. وتم إثبات تواجد كلتا السلدلتين 
في أفريقيا أيضاً (2017 ,./2 غ6 »اعه© و2016 ,./3 أ معواع60 و2017 ,./ة غه كممطقطاة1طظ). 
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2 تواجد دودة الحشد الخريفية على الصعيد العالمي 


انتقلت دودة الحشد الخريفية من موطنها الأصلي في أمريكا الجنوبية إلى أفريقيا حيث 
ظهرت لأول مرة بشكل وبائي في شهر يناير/كانون الثاني 2016 غرب أفريقيا في ساو تومي 
وبرينسيبي. وفي أبريل/نيسان 2016 تم تسجيلها في الدول المجاورة مثل بينين ونيجيريا 
وغانا وتوجو حيث سجلت في جنوب غرب نيجيريا وحقول المركز الدولي للزراعة الاستوائية 
)١1(‏ على محصول الذرة الشامية (2016 ,./3 4© 0ع660:0). ومنذ ذلك الحين انتشرت إلى 
الدول المجاورة غانا, النيجر, والكاميرون. لاحقاً في نفس العام وصل أول تقرير عن وجودها 
في أفريقيا الوسطى بدأ من زامبيا وزيمبابوي ثم إلى الدول المجاورة وهي ملاوي وبورندي 
وبوتسوانا وناميبيا وجنوب أفريقيا . وفي مطلع 7 بدأت بالانتشار في شرق أفريقيا في 
تنزانياء كينيا . أوغندا وإثيوبيا (2017 ,اق غ6 كصسقطوءطم). وبحلول عام 2018 كانت دودة الحشد قد 
غزت 44 دولة من دول جنوب الصحراء في أفريقيا. وإلى الوقت الحالي لم يتم تحديد الوسيلة 
(لإة310م) التي انتقلت بها الحشرة إلى أفريقيا بالتحديد إلا أن هناك بعض النظريات التي 
تشير إلى أن انتقالها قد يكون مع التقاوي المستوردة (56605 100/160) أو مصاحبة للشحنات 
التجارية (ع1130) بين بلدان العالم أو من خلال تهريب البضائع المتعمد دون المرور بدوائر الحجر 
الزراعي أوعن طريق اختفاء الحشرة في البواخر أو الاختباء في عجلات الطائرات. ونستبعد أن 
الحشرة قد تم انتشارها بشكل طبيعي حيث أنه من الصعب أن تطير لهذه المسافات الكبيرة 
لتصل من أمريكا إلى أفريقيا. 

في نهاية يوليو/تموز 2018 أعلن المجلس الهندي للبحوث الزراعية ١6.15‏ والمكتب الوطني 
لمصادر الحشرات الزراعية 1/8/1 عن اكتشاف وجود الحشرة في مقاطعة جيكابالبور 
(؟لام21111363113) بولدية كرناتيكا (31031313ا) الهندية علس محصول الذرة الشامية 
(2018 ,./3 غ© 3م583130363530 و2018 ,./3 غ6 6301961) وتشير التقارير بأن الحشرة انتشرت 
إلى مدن هندية أخرى مثل اندرا براديش دوع5,20 12طاودى, ماهاراشترا (2::داوة/1/363) وتيلانكانا 
(161309302) وتميل نادو (0/300 1(م1) وغيرها. إن وصول الحشرة إلى الهند يعني تهديد زراعة 
22-60 ليون طن مين حبوب اللذرة حية.رعتير هذا! المخضول :هه الثالث ضمن المحاصيك 
الاستراتيجية في الهند. لقد سارعت المنظمات الدولية وأهمها ال هدع واقدع ولاااالااك 
والمحلية للعمل التشاركي مع الجهات الهندية لاحتواء المشكلة ومنع انتشارها لدول آسيا 
الأخرى التي أصبحت مُهددة لها وذلك لتشابه وتوفر الظروف البيئة المناسبة لتكاثرها. 
وأشار الباحث فيراكي وآخرون (2019 ,/ة غ62 أاوماع) بأن مصدر الحشرة في الهند حسب دراسات 
القرابة تتشابه مع سلالة الأرز في فلوريدا وغانا ونيجيريا وأوغندا على الذرة الشامية. وتوقع 
كوبي راماسامصي (/101 353 مم53 أمه0), مدير المركز الدولي للزراعة والعلوم البيولوجية اتال», 


بآن الحقرة يحتف ل بفخله ديك :وفيرال.والتقظارالؤاقعة فين الجانب الشرقي للمقذ والقين 
تضم دول جنوب شرق آسيا والصين. وفعلا سجلت الحشرة في تايلند وميانمار وبنجلاديش 
وسيريلانكا خلال عام 2018 وتعمل هذه الدول على مكافحتها أو احتوائها بشتى الطرق 
المتوفرة (2019 ,./3 4© 831503 20199 ,5250). لقد غطت الحشرة جميع المساحات المزروعة 
بالذرة في سيريلانكا عام 2019 وخصصت الحكومة التي استنفرت جميع الجهات العاملة 
بالقطاع الزراعي والصناعي وطلبت مساعدة عاجلة من المنظمة لتلافي إصابة الأرز. وقد 
أصابت الحشرة تقريباً 0 في المائة من مساحة الذرة (ما يعادل 000 43 هكتار) من مساحة 
الذرة الكلية البالغة 000 82 هكتار. وبلغ الضرر بالذرة بحدود 20 في المائة بالأوراق. وبضوء هذه 
التقارير انتشرت الحشرة حتى يونيو/حزيران 2019 لدول ميانمارء إندونيسياء الصينء, لاوس, 
ماليزيا وفيتنام وسجلت حتى يوليو/تموز 2019 بكوريا الجنوبية واليابان(مع/ا0أ.عممذ. للالحالهلا) . 


تم تسجيل دودة الحشد الخريفية في الصين بكل من مدينتي 260009 ,/عناط التابعتين لولاية 
يونان (7000030) وانتشرت خلال شهر مايو/أيار في 13 ولاية من الجنوب الصيني. وفي 
يونيو/حزيران 2019 انتشرت في 18 ولدية صينية وامتدت لتنتشر في أكثر من 25 ولاية حيث 
غطت إصابتها حوالي 000 792 هكتار منذ دخولها للولايات الجنوبية, وأعلنت الحكومة الصينية 
في 30 يوليو/تموز 2019 بأن الحشرة انتشرت في ولدية شاندونغ (50300059) التي تعتبر 
ثالث مدينة في زراعة الذرة وأضحت تهدد الموسم الخريفي في هذه المقاطعة. وانتشرت 
إلى شمال الصين لتغطي مساحة 1.19 مليون هكتار في 28 مقاطعة. وتعتبر الصين منتج 
رئيسي للذرة حيث تزرع 42 مليون هكتار وكان من المقرر أن يصل إنتاجها عام 2019 إلى 257 
مليون طن. ويبذل الباحثون في الصين وبالأخص في الأكاديمية الصينية للعلوم الزراعية 
والمؤسسات البحثية الأخرى جهوداً استثنائية لتقليل أضرار الحشرة وإيجاد وسائل ميسرة 
لمكافحتها(2019 ,./3 :© داثالا). .وأعلنت الصين بأن الحشرة أصابت 170 هكتاراً من القمح في 
مقاطعة سيشوان (30لا51) في جنوب غرب الصين ويمكن لدودة الحشد أن تهاجم 000 530 
هكتار إذا لم تستعمل وسائل المكافحة في هذه المقاطعة. وأوقعت دودة الحشد الخريفية 
اضرارا بمساحة تقدر بمليون هكتار في 9 بالمناطق التي هاجمتها في محصولي الذرة 
والقصب السكري بحسب المركز القومي لتكنولوجيا الزراعة وخدمات الإرشاد التابع لوزارة 
الزراعة والشئون الريفية بالصين كما حذرت نفس الجهة بأنه في عام 2020 ستكون الإصابة 
أشد في المنطقة الشمالية الشرقية. 


وسجلت الحشرة في بعض مناطق تايوان على الذرة الشامية خلال النصف الأول من شهر 
يونيو/حزيران 2019 حيث يعتبر الأرز المحصول الأول في الجزيرة إضافة إلى القمح والذرة 
الشامية والرفيعة وعملت تايوان على إبادة المحاصيل في المناطق التي وصلت إليها الحشرة 

في البداية, وفي تقدير للجهات المختصة أعلنت بأن الحشرة إذا ما وصلت بأعداد كبيرة فإنها 
ستحدث خسائر تقدر بحوالي 112 مليون دولار أمريكي. 


ودفع التخوف من انتشار الحشرة إلى اليابان وكوريا الباحث ما وآخرون (2019 ,./ق 62 1/3) 
لدراسة مسار الحشرة اعتماداً علس مناطق انتشارها والخرائط الجغرافية المرتبطة بذلك وتوقعوا 
بأنها ستدخل اليابان وكوريا من غرب وشرق الصين خلال الفترة بين 1 يونيو/حزيران إلى 15 
يوليو/تموز من عام 9 . وفعلا أعلنت اليابان رسميا تسجيل الحشرة على الذرة والأرز وبعض 
المحاصيل الأخرى في منطقة ميناكيو شو التابعة لولاية كاجوشيما في الثالث من يوليو/تموز 
9 كما قد حذرت المنظمة أندونيسيا من احتمال وصول الحشرة بعد تسجيلها في غرب 
سومطرة في مارس/آذار 2019 إلا أن الحشرة وسعت مناطق انتشارها لتغطي 12 محافظة في 
سومطرة وجاوا وجزء من كيلمنتان حتى 17 يوليو/تموز 2019. وأعلن بيني يوغا مدير الخدمات 
الزراعية بولاية كرات غرب جاوا بتاريخ 14 فبراير/شباط 2020 بأن دودة الحشد الخريفية أصابت 
مساحة 150 1 هكتارا من الذرة والذي يعادل خسارة 000 500 دولدر امريكي كما ان هناك 195 6 
هكتاراً معرضة للإصابة. 


تشير المنظمة بأن دودة الحشد الخريفية انتشرت ب 100 دولة وآخر هذه الدول وصول الحشرة 
في نهاية يناير/كانون الثاني إلى منطقة الكاريبي حيث تم رصدها بجنوب أستراليا وتيمور 
الغربية وبابوا غينيا الجديدة حيث تم اصطياد دودة الحشد في المصائد الفيرمونية في جزيرتين 
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من جزر ١3005‏ 511316 101/65 هما انمع وأ52153 وبعد أسبوع واحد أكد قسم الزراعة والثروة 
السمكية في كوينزلاند وجود الحشرة في مدينة 83100303 شمال كوينزلاند ثم وجدت الحشرة 
في حقل تجارب للذرة قرب جورجتاون التي تبعد 300 كم من كيرنزء ولاحقا تم اصطيادها 
على بعد 600 كم من الأول في مدينة تيمور وواصلت الحشرة انتشارها في أقاليم استراليا 
المختلفة وقد تم رصدها مؤخراً في إقليم غرب أستراليا . تعتبر أستراليا غنية بمواردها النباتية 
وعوائل الحشرة متوفرة أهمها الذرة بنوعيها والقطن وقصب السكر والقمح والأرز وغيرها 
ولذلك فعدم محاصرة الحشرة وكبح انتشارها سيسبب خسارة جسيمة بالمحاصيل الزراعية. 


2 تواجد دودة الحشد الخريفية فى المنطقة العربية 


سجلت المنظمة فوران (0045:631) للحشرة في جنوب السودان خلال شهر يوليو/تموز 2017, 
كما لوحظت الحشرة على حدود السودان قادمة من أثيوبيا. وقد دمرت الحشرة محصول 
الذرة الشامية وأحدثت أضراراً خفيفة بالأعلاف المزروعة بمزرعة البحوث الزراعية بشمبات في 
الخرطوم وفي ولدية النيل الأزرق (اتصالات شخصية). ومن خلال المتابعة المستمرة لانتشار 
الحشرة في السودان تم تسجيل الحشرة في بعض حقول القمح في شهر يناير/كانون الثاني 
8 في منطقة سنار جنوب ولدية الجزيرة. وفي الشهر نفسه تم الإعلان عن انتشار الحشرة 
في محطة البحوث بمنطقة شندي الواقعة شمال الخرطوم ولدية نهر النيل على محاصيل 
الذرة الشامية والبرسيم والفول البلدي المصري (اتصالات شخصية). 


خلال شهر يونيو/حزيران ويوليو/ تموز 2018 تم تسجيل دخول الآفة إلى اليمن وقد يرجع ذلك 
إلى الهجرة فائقة السرعة للحشرة والطيران النشط إذ أحدثت خسائر بالذرة الشامية بمحافظات 
تعز. إب وذمار والمهرة وعدن وغيرهاء ويعتقد أنها دخلت إلى اليمن عن طريق الطيران المباشر 
من دول القرن الأفريقي المجاورة مع الرياح القوية التي صاحبت إعصار ساجالا الذي ضرب 
المناطق الشرقية والجنوبية في اليمن اواخر شهر مايو/ايار 2018. وتشير التقارير بان الحشرة 
انتشرت بأكثر من ثمان محافظات أخرى منها صنعاء وعمران والبيضاء كما وصلت إلى الجنوب 
اليمني أيضاً وتكاد تتواجد حاليآً في كل المناطق المنزرعة باليمن. وقد قامت الإدارة العامة 
لوقاية المزروعات بالتعاون مع مكتب المنظمة في اليمن بالتحري عن الحشرة وإجراء حملادت 
المكافحة اللازمة وتدريب الكادر الفني على وسائل الرصد والمراقبة والمكافحة. وحققت اليمن 
نتائج جيدة لرصد أماكن تواجدها وانتشارها بضوء المعلومات التي يرسلها الفنيون أو المزارعون 
لمنصة المعلومات الخاصة بالمنظمة ونظراً لتداخل الظروف السياسية غير المستقرة مع 
انتشار الحشرة, أصبح إيقاف انتشارها مشكلة يصعب السيطرة عليهاء ولذلك انتشرت على 
كامل التراب اليمني ولا زالت تسبب أضراراً جسيمة بالذرة وبعض المحاصيل الأخرى. 


كان احتمال انتقال الحشرة إلى مصر وليبيا وباقي دول شمال أفريقيا هو الأكثر توقعاً بعد 
ظهور الحشرة في اليمن والسودان, ووضعنا في حينه عند بداية ظهور الحشرة بالسودان 
عدة احتمالات أهمها انتقال الحشرة من السودان إلى مصر وهذا كان الأكثر احتمالاً ثم تأخذ 
طريقها من اليمن إلى السعودية عن طريق مدن نجران وجيزان الحدوديتان ودول الخليج العربي 
وإيران وباقي دول الشرق الأوسط خاصة وأن تجارة الفاكهة والخضر البينية تمر بسهولة بين 
هذه الدول. والاحتمال المؤكد أن تدخل من اليمن خاصة من محافظة المهرة الحدودية إلى 
سلطنة عمان ومنها تنتشر للدول المجاورة. لقد صحت فرضية دخول الحشرة إلى مصر التي 
وضعناها في بداية هذه الفقرة. فلقد سجلت دودة الحشد الخريفية في قرية العقبة بمركز 
كوم أمبو بأسوان في مايو/أيار 2019 بجمهورية مصر العربية على الذرة الشامية قادمة من 
السودان حسب تصريح رسمي لوزير الزراعة (2019 له691120). كما تحركت لمحافظات أخرى 
بجنوب مصر في أسوان والأقصر وقنا وشرق العوينات بالرغم من كل الإجراءات الاحترازية 
التي تبنتها وزارة الزراعة المصرية على الحدود حيث نصبت مئات المصائد الضوئية والفرمونية 
لأغراض الرصد.ء إلا أن الهجرة العالية لدودة الحشد تخطت الحواجز ودخلت محدثة أضراراً 
بمحصول الذرة الشامية. 


2 التوزيع الجغرافي لدودة الحشد الخريفية ‏ 9 


ويرجح انتقال الحشرة إلى ليبيا بسبب القرب من مصر والسودان حيث تتواجد الحشرة وربما 
إجراء عملية الرصد والمراقبة قد تسجل انتشاراً للحشرة في ليبيا. 


سجلت الحشرة في شهر فبراير/شباط 2020 في موريتانيا بحسب المنظمة. وفي أخر 
التقارير لتسجيل دودة الحشد في الشرق الأوسط, تم تسجيل الحشرة في دولة الإمارات 
العربية المتحدة حيث أعلنت في السابع من شهر مايو/آيار 2020 تواجد الحشرة في مدينة 
العين والظفرة وأبوظبي وأحدثت أضراراً على محصول الذرة (2020 ,©120), وسجلت الحشرة 
في أواخر يونيو/حزيران 2020 في جنوب وشمال إسرائيل (2020 ,62500) وفي الأردن (,0ممع 
0) الأمر الذي يرفع احتمالية انتقالها لبعض الدول المجاورة مثل فلسطين وسوريا ولبنان 
والعراق. وتشير الخارطة التي وضعتها المنظمة (الشكل1) بمساهمة كل من ©ط12 وا8م) 
ومنظمات وقاية النبات الأوربية والمتوسطية وحكومات الدول إلى انتشار دودة الحشد 
الخريفية بدءاآ من عام 6 ولغاية 2020 (شهر يوليو/تموز).وحسب هذه المعطيات فقد 
سجلت دودة الحشد الخريفية خلال شهر ديسمبر/كانون الأول 0 في سوريا (2020 ,©صط). 


يتضح مما تقدم بأن الحشرة غطت حالياً أغلب الدول في الأمريكيتين وأفريقيا وآسيا وأستراليا 
ولم تكن بعيدة عن اوروبا التي يعتبر جنوبها منطقة هشة ومؤاتيه لدخول الحشرة من افريفياء 
علما ان المصادر تشير بانه تم اعتراض الحشرة ايضا في اوروبا مع شحنات الخضر المستوردة 
من أمريكا خلال الفترة من 1995 إلى 2017 حيث تم تسجيل الحشرة 47 مرة على منتجات قادمة 


الشكل 1: خارطة توزيع دودة الحشد الخريفية على مستوى العالم. 
المصدر: /داع/م 712 -/اات]/5 |0 01170-10 ]0171/7101 ل/انا/[ 217١‏ -| | ت ]رن 01 . 130 ,اراتانانانا//: 170 
تم الوصول إلى الموقع في أغسطس/اآب 2021 
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من بعض دول أمريكا الجنوبية وأفريقيا مع شحنات ورد الروز الذي يستورد من شرق أفريقيا 
إلى أوروبا. وتعتبر الحشرة افة تجرية من الدرجة الأولى (065 031301156ا©) بحسب منظمة 
وقاية النبات الأوربية 550ع. وقد أكدت أغلب الفحوص الموجبة لتواجد الحشرة بأنها قادمة 
من جنوب أمريكا مع الفلفل والباذنجان المستورد. يشير بيكر وآخرون من منظمة هيئة سلامة 
الغذاء الأوربية 2019 (62554) بأن دودة الحشد الخريفية بضوء الدراسات البيولوجية والبيئية 
السابقة والحالية يمكن أن تنتقل بسهولة وتعيش في جنوب أوروبا حيث يمكن للعذارى أن 
تقضي فترة التشتية الدافئة فيها مثل إسبانيا وإيطاليا واليونان وقبرص ومالطا والبرتغال 
ليخرج منها حشرات كاملة في فصل الربيع. حيث تكون درجات الحرارة مؤاتيه في هذه المناطق. 
ومن الجدير بالذكر أن اوروبا تزرع مساحة تقدر بحوالي 14.6 مليون هكتار من الذرة الشامية 
التي تعد العائل المفضل للحشرة بحسب الإحصاء الأوروبي لسنة 2018. 


درس نا0) (2018 ,./ غ6 وأو5ا5 الخرائط الجغرافية لتوزيع الحشرة وذكروا بأن دودة الحشد الخريفية 
خطر كامن يهدد جنوب أوروبا والشرق الأوسط بسبب زيادة الارتفاع العالمي المتزايد لدرجات 
الحرارة (7/30109 |910031) على مستوى العالم والذي يجعل من الظروف المناخية مناسبة 
لدخول وتكاثر الحشرة. وتحقيقا لما ذكره الباحث,. فقد سجلت دودة الحشد الخريفية في جزر كران 
كناري على محصول الذرة كما وجدت في كاليدونيا الجديدة ولكن بشكل ضيق (500,2021ع). 
وبهذا الصدد تشير المنظمة 2010 أن الذرة الشامية تزرع في 125 دولة على مستوى العالم, 
وتغطي مساحة 100 مليون هكتار وتعتبر غذاء لأكثر من 900 مليون إنسان, ومن العشرة 
دول التي تزرع المساحات الكبيرة بالذرة الشامية الولايات المتحدة الامريكية, الصين, البرازيل, 
المكسيك, الأرجنتين, الهند. فرنساء إندونيسياء جنوب أفريقيا وأوكرانيا (2017 ,650), وتعتبر 
الولاديات المتحدة والصين والبرازيل الأكثر إنتاجاً ومساحة على مستوى العالم. 
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نت الشكن :دا فص ملاكفة الظروفب الضنافية التحافظة علين تهذاد ذوذة الخقية الكريفية 
على مدار العام حيث توضح المناطق الأرجوانية الظروف المناخية المناسبة جداً لتطور وبقاء 
دودة الحشد الخريفية على مدار العام حيث تفضل دودة الحشد الخريفية الأماكن الدافئة 
الرظمة وتهاجر عت خلول فهمال الشتاء الدن الفتاطق الدافثة, ولد قتفمل الخشرة ذرجات الورودة 
االمتطرفة والحرارة العالية فهي تنشط ضمن مديات حرجة نوضحها أدناه: 


الحد الأدنى الحرج لدرجة الحرارة (أقل درجة حرارة تتحملها دودة الحشد الخريفية) هو 
0 (1993 5150105 :1979 50315). وفي الهندء. لم يتم ملاحظة وجود دودة الحشد 
الخريفية في الذرة الشتوية في الولايات الشمالية حيث تنخفض درجة الحرارة إلى أقل 
من 10 درجات مئوية. 

الحد الأقصى الحرج لدرجة الحرارة (أعلى درجة حرارة تتحملها دودة الحشد الخريفية) هو 
740-8م (1993 كتممصصطاك :1978 ,]ةق غ6 ماه 831). 

درجة الحرارة المثلى تتربية يرقات دودة الحشد الخريفية هي 9028م 
(1987 /3غ© 62-6313 3201) . 


يعتمد تكاثر وتطور دودة الحشد الخريفية على الظروف البيئية بشكل كبير. فعلى سبيل 
المثال يمكن أن تستمر تربية دودة الحشد الخريفية لتنتج أربعة إلى ستة أجيال في 
السنة في المناطق المداريةء, بينما تنتج فقط جيلاً أو جيلين في المناطق الشمالية 
من الأمريكتين. ومن المعروف أن الآفة تقضي فترة التشتية فقط في جنوب تكساس 
وفلوريدا (1987 ,3 غ© 163ة2-6م]أط3ظا). 


أشارت نماذج المحاكاة إلى أن زيادة متوسط درجات الحرارة بمقدار 1 درجة مئوية يمكن أن 
يضاعف تقريباً مستويات تعداد دودة الحشد الخريفية, مما يلفت الانتباه إلى العواقب 
المحتملة لارتفاع درجات الحرارة على تغير تعداد الآفة (2018 ,./3 غ6 6310). 


كانت فترات البيض واليرقات والعذارى 3-2 و19-14 و12-9 يوما.ء على التوالي,. مع 
مدة دورة حياة إجمالية تتراوح بين 32 و43 يومآ تحت المختبر على الذرة في كارناتاكا 
(2018 ,./3 غ© 3م563:30363530) (2018 ../3 غ© 3مم5633036353) . 


الشكل 2. مدى ملائمة الظروف المناخية للمحافظة على تعداد دودة الحشد الخريفية على مدار العام. توضح المناطق 
الأرجوانية الظروف المناخية المناسبة جداً لتطور وبقاء دودة الحشد الخريفية على مدار العام. 
المصدر: (2018 ,.اة غه براروع) © 
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ذكر 7 51346 061 قلا 300 6339 )06 لقنا أن عدد العوائل النباتية لدودة الحشد في شمال 
ووسط أمريكا بلغت 186 نوعا نباتيآ تنتمي إلى 42 عائلة, بينما قام 8 ,3 غ»© ممودعتدهوا/ا 
بدراسة مرجعية في البرازيل استغرقت ثماني سنوات وأثبت بأن يرقات الحشرة يمكن أن تتعذى 
على 353 عائلاً تنتمي إلى 76 عائلة. وكان أهم هذه العوائل 106 أنواع تنتمي إلى العائلة النجيلية 
(36/613001063ع2036) 319 نوعا تنتمي إلى العائلة الأسترية (ع2ع8516/32) 319 نوعا من العائلة 
البقولية (©6303262). وتشير البحوث المنشورة سابقاً بأن عدد العوائل بلغ 274 عائلاً أضيف لها 
خلال الدراسة هذه 82 عائلاً جديداً تم تسجيلهم في البرازيل. وتعتمد المنظمات الدولية في 
أرشيفها العلمي أو الإرشادي عدداً من العوائل المهمة التي تتغذى عليها يرقات الحشرة بكل 
أطوارها الستة, والذي يقدر بحوالي 100-80 عائلاً نباتياً أغلبها من النجيليات والخضار وتفضل 
بشراهة الذرة الشامية والرفيعة والأرز والقصب السكري والدخن والقمح والقطن وفول الصويا. 


تتميز يرقات دودة الحشد الخريفية بإحداث دماراً وخسارة بتغذيتها الشرهة ليس فقط على 
محاصيل الحبوب وحشائش المراعي وإنما بتغذيتها على البطاطاء الطماطم, الفلفل, التبغ, 
السبانخ. الصليبيات, القرعيات مثل الخيارء. بالإضافة إلى البطاطا الحلوة, الباقلاء, البازلاء, 
فول الصوياء فستق الحقل (الفول السوداني), الموزء الزنجبيل, ولكن يبقى تفضيلها ينحصر 
في الذرة بنوعيها. وتختلف اليرقات بمقدار تناولها للغذاء بين الطور الأول الذي لا يتجاوز 
طوله مليمتراً واحدآ إلى الطور السادس الذي يبلغ طوله اكثر من 40-35 مليمتراً. وفي دراسة 
مخبرية اجريناها للمشاهدة تحت ظروف درجة حرارة الغرفة, وجدنا بان اليرقات تتغذى على كل 
أنواع الأعشاب التي قدمت لها وأختلف لون اليرقة وبرازها بحسب نوع الغذاء المقدم لها 
(مشاهدات شخصية 2020). 
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ودة الحشد الخريفية 


1 أضرار دودة الحشد على الذرة بنوعيها وبعض 
المحاصيل الأخرى 


الصعب اعتماد نسبة ضرر واحدة عامة يمكن تطبيقها في كل المناطق التي تصيبها دودة 


الحشد الخريفية حيث أن الخسائر تتوقف على العديد من العوامل منها المحصول وصنفه 


النباا 
كما 


تي والظروف البيئية المحيطة وظروف التربة والمعاملات الزراعية المختلفة وغيرها. 
قد تختلف وحدة تقدير الخسائر (كمية المحصول المفقود, القيمة المالية للمحصول, 


النفقات المستخدمة في المكافحة, المساحة المنزرعة إلى أخره). وفيما يلي أمثلة لبعض 
الدراسات والمحاولادت لتقدير الضرر الناجم عن الإصابة بهذه الآفة في عدة أماكن: 


5 


2 


تشير إحصائيات المركز الدولي للزراعة والعلوم البيولوجية 2881 2017 بان حجم الخسائر 
التي سببتها دودة الحشد الخريفية في أفريقيا علس محاصيل الذرة الشامية والرفيعة والأرز 
وقصب السكر بلغت 13.38 بليون دولار أمريكس. أن خطر هذه الحشرة في أفريقيا يمكن أن 
يهدد سبل العيش لأكثر من 200 مليون شخص إذا أهملت وسائل المكافحة للحشرة لأن ما 
تلتهمه الحشرة هو ما يعتاش عليه سكان القارة الأفريقية. وبناء على تقديرات المركز الدولي 
للزراعة والعلوم البيولوجية (مع881-5© 2017.), يشير 2017 ,./3غ© 03 بأنه في غياب طرق 
المكافحة المناسبة فإن دودة الحشد الخريفية يمكنها أن تسبب خسارة في محصول الذرة 
الشامية تقدر ما بين 8.3 إلى 20.6 مليون طن في السنة ل 12 دولة أفريقية منتجة للذرة 
الشامية وأن هذا يمثل ما بين 53-21 في المائة من الإنتاج السنوي للذرة الشامية في 
هذه الدول وأن القيمة المادية لهذه الخسائر تقدر ما بين 2.48 و6.19 بليون دولار أمريكي. 
وتشير المنظمة 2018 بأن معدل الإصابة بالحشرة يصل في أفريقيا إلى ما يقرب من 30 
في المائة . 

ذكر المركز الدولي لتحسين محصولي الذرة والقمن / (2017 71 الا ا/ااك) بأن خسارة محصول 


الذرة الشامية 2 ستة دول أفريقية في شهر سبتمبر/أيلول 7 قدرت بحوالي 
5 معليون 


قدرت الخسارة 0 وأوغندا ب 3.2 1.49 مليون طن من المحاصيل على التوالي 
عندما اجتاحت الحشرة عام 2016 كما خسرت كينيا لوحدها 000 15 هكتار من الذرة 
الشامية. وتشير المنظمة 2018 عند دراسة تأثير الحشرة على المحاصيل بإفريقيا بأن 
الخسارة بمحصول الذرة الشامية المسجلة في غانا بلغت 26.6 في المائة وفي زامبيا 


5 في المائة وهذه النسبة اقل من المسجلة في 2017 بسبب الظروف الجوية ونشاط 
الأعداء الطبيعية اللذان ساهما في تخفيض كثافة الحشرة. 


4. تعتبر الحشرة هي الأكثر ضرراً بمحصول الذرة الشامية في البرازيل التي تعتبر ثالث 
أكبر منتج للذرة الشامية في العالم. وتصرف البرازيل مبلغ 600 مليون دولار أمريكي 
ككلفة مكافحة بمعدل فقدان بالمحصول يصل إلى 34 في المائة عند اشتداد الإصابة 
(2010 ,./3 غ6 ولاك هنأعمع2), وتخسر نيكاراغوا بحدود 73-15 في المائة من المحصول 
عندما تكون الإصابة شديدة (1997) ,0اناه6© 3060 3ا5ن:لاء كما وتخسر الولديات المتحدة 
الأمريكية بحدود 17 في المائة من محصول الذرة عندما تكون درجة الإصابة بين 
100-0 في المائة .(2010 ,./3 غ6 3مانا) 


5. دودة الحشد الخريفية تتميز بمقدرتها التكاثرية العالية (/أأ36م63 106زك10010مع طاوتط) 
وطيرانها الطويل (0656م 201913101) حيث تطير بتجمعات (3005/ا5) إضافة لتغذيتها 
المتنوعة (5ئاه039م/إاهم) على أكثر من 350 عائلاً حيث تتغذى على الأوراق وسيقان 
المحاصيل والأجزاء الخضرية التكاثرية وكيزان الذرة مقارنة بدودة الجيش الأفريقية 
الموجودة أصلدً في كينيا والمحصورة تغذيتها على الذرة الشامية, القمح, الذرة الرفيعة, 
الأرز والحشائش العلفية. 

6,. أشتق اسم هذه الحشرة من طبيعة تغذية يرقاتها حيث أنها تتغذى على كل شيء في 
رقعة زراعية معينة أثناء سيرها بحشود مع بعض وعندما ينتهي غذاؤها تتحرك جيوشها 
أو حشودها إلى المناطق الأخرى التي تتوفر فيها مصادر غذائية. وبهذا فهي تشبه 
قطعات الجيش والحشود في تحركاتها ومن هنا اشتق الاسم, وخطورتها تكمن في 
انتزاع كل ما هو أخضر من عشب وخضر ومحصول غذائي, وشميت بالخريفية لأنها 
كانت تهاجر للمناطق الدافئة بالخريف في أمريكا. 


7 إن الجفاف الشديد الذي أصاب رقعة كبيرة من مناطق أفريقيا جنوب الصحراء الكبرى 
(811163 0-533130ا5) خلال السنوات الماضية شجع في دخول وتكاثر دودة الحشد في 
تلك المناطق إضافة للجو المعتدل والحار المناسب لنشاطهاء كما أن الرطوبة العالية في 
أفريقيا الاستوائية يشجع أيضاً على تكاثر الحشرة,. فهي تتكيف في الأجواء المختلفة. 


8. لد تفضل الحشرة نبات الكاسافا الأفريقي ربما بسبب احتوائه على مركبات السيانيد. 


9 تنتجغانا 1.8 مليون طن من الذرة في الأشهر المطرية وتنتج زامبيا 2.8 مليون طن ذرة 
بحسب (2017 ,./3 © 'إ103). وقد بلغت الأضرار الناجمة عن إصابة الذرة بدودة الحشد 
الخريفية 45 في المائة (معدل بين 67-22 في المائة ) في غانا و40 في المائة (معدل 
بين 50-25 في المائة ) في زامبيا عند ظهور الإصابة لأول مرة. 


0. أضرار الحشرة ناتجة عن تقشير يرقات الطور الأول والثاني والثالث لبشرة السطح 
السفلي للورقة, بحيث تشكل خسارة بالنمو الخضري أقل من 2 في المائة وعمل ما 
يسمى بالنوافذ (0/15001/159), أو تسبب فتحات أكبر على الأوراق غير منتظمة الشكل 
تأخذ شكل التمزقات كلما كبرت اليرقة. وتسبب يرقات الطور الخامس 16,3 في المائة 
ضررا على الأوراق ويعتبر الطور اليرقي السادس هو المسؤول عن الخسارة بالمحصول 
والإنتاج حيث قدر ذلك بمعدل 77.2 في المائة بحسب (1975 5031). ويشير 1986 311م5 
بأن دودة الحشد الخريفية تعتبر الثانية من حيث الأهمية ضمن سبع حشرات من حرشفية 
الأجنحة المهاجرة في تسع ولديات بالجنوب الشرقي بالولديات المتحدة الأمريكية حيث 
سببت ضررا وقدره 60 مليون دولدر امريكي سنويا للفترة بين 1983-1975. 

1. تتغذى يرقات دودة الحشد الخريفية في لفافة (بلعوم) النبات 50:1|1/ا)) كما تصيب الأزهار 
الذكرية (5اع355:) أو الخيوط السلكية (!51) للعرانيس أو في عرانيس (كيزان) (6م) الذرة 
مسببة خسائر كبيرة بالحبوب إضافة إلى إتاحتها الفرصة لمهاجمة الفطريات للجروح التي 
تسببها عند تغذيتهاء والذي يتسبب في إنتاج السموم الفطرية مثل الأفلاتوتوكسينات. 
لليرقات شهية كبيرة ونهمة إضافة إلى انتقالها السريع من مكان لآخر بتجمعات وحشود 
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كبيرة في نهاية الصيف وبداية الخريف لذلك سميت دودة الحشد الخريفية. ويشير 
7 .3 غ© 3006/5ا5 بأن الطور اليرقي السادس (40-35 مم) يستهلك خلال أربعة 
أيام كمية أكثر مما تتغذى عليه الأعمار اليرقية الأخرى خلال 10 أيام. 


5 أضرار دودة الحشد الخريفية على القطن 


تعتبر دودة الحشد الخريفية آفة مهمة على القطن ببعض الدول مثل الولايات المتحدة 
والبرازيل وتنشط عادة في الحقول التي تستعمل الدورات الزراعية, مثلا زراعة القطن 
بعد القمح أو الشوفان أو الذرة الشامية أو في الحقول التي تزرع قريبة من حقول الذرة. 
1 تضر الحشرة بجميع أطوار النبات بدءاآ من البادرة إلى مرحلة النضج أي تكوين اللوز حيث 
تقرض البادرة من مستوى سطح الأرضص وتكسرهاء وتفضل اليرقات عادة الجزء العلوي 
من الساق الذي يكون مستوى اللجنين معدومآ أو قليلا كما تقوم اليرقات بكشط بشرة 
الأوراق وغلاف الجوزة وجوزة القطن حيث تدخل بداخلها وتسهل دخول الفطريات التي 
تعمل على تعفنها وعدم تكوين ألياف القطن, (2015 ,./3 غ6 0131:016) الشكل (3). وذكر 
سباركس 3065م5 1979 بأن الأطوار اليرقية الثلاث الأخيرة مسؤولة عن أغلب الضرر حيث 
تصل نسبته إلى 98 في المائة , أما 1928 ,!|أطدأوناا فقد ذكر أن أغلب الضرر80 في 
المائة يحدثه الطور اليرقي السادس. 


الشكل 3 .تأثير دودة الحشد الخريفية في محصول القطن 
الصور من : 2015 ,.ا 61 3016© 
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5 أضرار دودة الحشد الخريفية على الدُرز 


تضع دودة الحشد الخريفية بيضها على الأعشاب المحيطة بحقول الأرز خاصة النجيل (الثيل) 
(/0//ة 036 7000/©) وعند زراعة الأرز تتحرك لتهاجم البادرات الصغيرة حيث تقطعها من منطقة 
اتصالها بالتربة,. وكذلك فإنها تهاجم البذور قبل نضجها وتحدث أضراراً جسيمة في بعض 
الدول, الشكل (4). ولنبات الأرز المقدرة على استعادة نموه إذا لم يكن الضرر كبيراً. وتسبب 
دودة الحشد الخريفية أضراراً بالأرز في كل من كولومبياء بورتو ريكوء البرازيل, بنما كما قد 
سَجّل حدوث فوران بالحشرة بحقول الأرز في تكساس عام 1973 (1986 ,./3 4© 23010903). 


الشكل 4 .تأثير دودة الحشد الخريفية فى محصول الأرز 
الصور من : لا, 507//ا3.ا 370 615 الى |// © 


4.5 أضرار دودة الحشد الخريفية على الدخن والقصب السكري 


سجلت دودة الحشد الخريفية في الهند بولديه كرناتيكا في شهر يوليو/تموز 2018 على 
محصول الذرة الشامية وسجلت أيضاً في شهر أغسطس/آب في ولدية تاميل نادو, 
وعلى محصول قصب السكر 1120 الثاني 2018 بحسب سكريكانثا وآخرون 
8 ,او )6 183 وذكر روبيكا واخرون في 2020 بآن دودة الحشد الخريفية أحدثئت خسائر 
على محصول الدخن في منطقة تميل نادو حيث تضع الحشرة البالغة بيضها على الأوراق 
الحديثة والبلعوم وهي تصيب النبات من البادرة إلى مرحلة الإنتاج. تظهر اليرقات بداية في 
المنطقة القرنية فن العذورتعيك قدا يقشظ الظطقة النشفلية للأدرافق الفات وعنه السستداد 
الضابة تصيب كامل النبات كيت تحدث أعراض مشابهة للغلب الميت بالذرة, وتستهلك 
الأزهار والسنبلات وتتغذى كذلك على الطور الحليبي للبذورء. الشكل (5). 


الشكل 5 .تأثير دودة الحشد الخريفية في محصول الدخن 
الصور من : 2020 ,./3 غ© هظأم00/© 


2 دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


أما علس محصول قصب السكر فقد لوحظت أضرار في أكثر من مقاطعة وصلت أحيانا إلى 
0 في المائة وخاصة في مقاطعات أردو وكارو (2018 ,./3 غ© 516130163) حيث تتشابه في 
بعضها مع الأضرار على الذرة إذ تقرض الطبقة السطحية السفلية للأوراق مسببة ما يسمىن 
بالنوافذ وكذلك حواف الورقة حيث تترك ثقوباً غير منتظمة, تدخل اليرقات الناضجة في 
تفرعات النبات وتترك كميات من البراز الكثيف عليها. ولا تسبب دودة الحشد أي موت للقمة 
المرستيمية ولا ذبولاً أو جفافاً عليهاء الشكل (6). 


الشكل 6 .تأثير دودة الحشد الخريفية على محصول القصب السكري 
الصور من : 2018 .اق آ© وطامة/5© 


5. الخسائر والأضرار التي تحدثها دودة الحشد الخريفية ‏ 23 


6 الوصف الشكلي للحشرة 


تتشابه أنواع الجنس سبودوبتيرا بشكلها الخارجي بشكل عام ويصعب على غير المختصين 
تمييزها لذلك يتم اللجوء إلى الدراسات الجزيئية أو تشريح الحشرات البالغة لتمييز الأنواع اعتماداً 
على الأعضاء التناسلية. ولغرض تمييز سلالتي دودة الحشد الخريفية (سلدلة الأرز أو سلالة 
الذرة). لا توجد طريقة غير الدراسة الجزيئية (65عاو01اءع1 :3اء1/016). وبشكل عام فإن لون 
الجناح الأمامي للذكر بين الرمادي والبني مع وجود بقع مثلثة بيضاء اللون على الحافة الخارجية 
للجناح الأمامي وبقع أخرى قرب مركزه تشبه شكل المقبض. ويستعمل الذكر عادة لتمييز 
دودة الحشد الخريفية اكثر من الإناث, وللتمييز بين مجموعة السبودوبتيرا يستعمل فيرمون 
الجذب الجنسي المتخصص كطريقة من طرق تشخيص أنواع حرشفية الأجنحة, الشكل (7). 


لشكل 7 .أنثى (يمين) وذكر (يسار) دودة الحشد الخريفية 
الصور من : -١/08‏ 4 (ءو5أ/ا.(1ا © 
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يتراوح عرض الجناح عند فرده (30م5 109//) في الحشرة البالغة بين 4-3.7 سم, طول الجسم 
6 سم. الجناح الخلفي بين الغفضي والأبيض وحوافه داكحة فريكه فين كلل الجنسين. الجناح 
الأمامي في الأنثى أقل تميزا ويكون اللون بين الرمادي والبني المبرقش ٠‏ الشكل (8). 


الشكل 8 .أنثى (يمين) وذكور دودة الحشد الخريفية (يسار) 
الصور من : -١/08‏ 4 /ءوذأ/ا ١10.‏ © 


يبلغ طول اليرقة 2 مم في الطور الأول و3.5 -4 سم في الطور اليرقي البالغ, ويختلف لون 
اليرقة من الأسود الفاتح أو الأخضر الداكن بحسب نوع الغذاء. ولليرقة ثلائة خطوط صفراء- 
بيضاء على الجوانب ومن الرأس إلى مؤخرة الجسم . 


لشكل 9 .الطور اليرقي السادس والعلامات المميزة له: النقاط الأربع والهلالية وحرف الواي (لا) المقلوب 
المصدر: 2001ل راط قا © 


6 دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


توجد أربع بقع دائرية داكنة على الجزء العلوي للحلقات البطنية. كما تتميز اليرقة بوجود ما يشبه 
حرف الواي (لا) المقلوب ناتئ بمقدمة الرأس لونه أبيض مصفر. ولا تعتبر هذه الصفة لوحدها 
علامة مميزة للاعتماد عليها لتصنيف اليرقات, فهناك يرقات أخرى بمجموعة السبودوبتيرا 
تتشابه مظهرياً إلا أنها تختلف بمواقع وشكل الفتحات التنفسية وأنواع من الصفائح الجانبية 
البطنية, (الشكل 9). ويبين الشكلان (13910) المنظر العلوي لأطوار مختلفة لدودة الحشد 
الخريفية أطوالها التي تتراوح بين 6-9 مم وبألوان مختلفة تتغير حسب طبيعة الغذاء. 


جد مم 
39 - 0 
3353533 11 


الشكل 10 .الأعمار اليرقية المختلفة لدودة الحشد الخريفية وأشكالها 
الصور من : -١/08‏ 417 عوذ/ا .ا © 


ولغرض دراسة الصفات التصنيفية الدقيقة لليرقات ومقارنتها بمثيلاتها من مجموعة 
السبودوبتيرا القريبة منها مثل هلاوأه 500000162 وؤأ|اه1ه | 50000012 يمكن أخذ الطور 
اليرقي السادس وهو حي ووضعه بالماء المغلي لغرض الحصول على يرقة منبسطة بأرجلها 
وجسمها لدراسة شكل الفتحات التنفسية (65ا1532م5) ومقارنتها بالصفائح((13نا103م)مانااناءة0أم) 
الصغيرة المنبسطة (7انااناء53أم 36اناء3أموع1م) فوقها والتي تحمل شعرة واحدة أو شعرتين 
وكذلك توزريع الشعيرات والزخرفة على الجسم ونوع الزخرفة على الأرجل البطنية (ئاعاعمى), 
الشكل (11). ويمكن استعمال الخل 5 في المائة أيضاً لقتل اليرقات الحية على شرط أن 
تنقل إلى الكحول بعد 24 ساعة. إن الدقة بتعريف الحشرة يَمَكِنْكَ من وضع برنامج صحيح 
ومتكامل لددارة الحشرة وتحديد الفرمون المناسب لكل نوع. إن اعتماد المفاتيح التصنيفية 
لجنس السبودوبتيرا وضعها 1980 ©2001 300 1000 وتعتمد على الأعضاء التناسلية للذكر 
والأنثى (2113أمعو) والنقوش والألوان الموجودة على الجسم. ولاستخراج الأعضاء التناسلية, 
يضغط على مؤخرة بطن الحشرة البالغة وهي حديثة الصيد أو يتم تشريحها إذا كانت جافة. 


6. تشخيص حشرة دودة الحشد الخريفية ‏ 2/7 


يوضح الشكل (11) الذي رسمه 61111930 5355039 عام 2014 باستعمال برنامج تقنية التصنيف 
الذي أعدته جامعة كولورادو مع قسم الزراعة في الولديات المتحدة الأمريكية الصفات 
التشخيصية المهمة لليرقات والتي تسهل تمييزها عن يرقات الأنواع الأخرى من نفس العائلة. 


أجزاء وتراكئيب الجسم ليرقة حرشفية الأجنحة 
]2 1101 5620 


3اناع3 مام 


0160م لهم 05م اوماره260 5 1013616 


أجزاء وتراكيب الجسم ليرقة دودة الحشد الخريفية 


( 0 1015 


0 0 مانااناء3صاأم 36اناء3أمدع1م 2 1098 
22 !ا 3110 1111031١‏ 


لشكل 11 يرقة حرشفية الأجنحة النموذجية (أعلى) ودودة الحشد الخريفية (أسفل) 
نقل بتصرف عن : 2014 225503 300 01/931١‏ © 


8 دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


6 العلدمات المُمَيزْة السريعة لتعريف اليرقات 


لقد وضع مجلس البحوث الزراعية وآخرون في جنوب أفريقيا 2017 ,88-115 أول عرض 
مصور لتشخيص الآفة وبيان تأثيراتها على النبات ومواصفات الأطوار المختلفة لدودة الحشد 
الخريفية وبينوا أن لليرقات الكبيرة علادمات وبقع مُميزة لها من أهمها وجود حرف ثلا المقلوب 
في منطقة الرأس وكذلك أربع بقع كبيرة على الحلقة الثانية الأخيرة. كصا توجد بضصعة خطوط 
على الجسم وقد تتشابه مع يرقات أخرى ولكن في هذه الحشرة فإنها واضحة المعالم (/إأ لك لافلا . 
وأدناه تفاصيل هذه الصفات لاعتمادها عند تصنيف يرقة الحشرة وكما في الشكل (12): 


1. توجد أربع بقع سوداء ظهرية تشكل زوايا مربع على الحلقة الجسمية قبل الأخيرة (الثانية 
من الخلف)؛ 

2 توجد أربع نقاط صغيرة متوزعة بشكل يشبه الأرجوحة (30626:) أو الهلال على أغلب 
حلقات الجسم من الناحية الظهرية؛ 

3. حرف ل" مقلوب في مقدمة الراس ويبدو ناتئا عند تدقيق النظر فيه, لونه يتراوح بين 

الأبيض إلى الأبيض المصفر؛ 

زوج خطوط صفراء فاتحة في المنطقة الجانبية الظهرية؛ 

خط أصفر فاتح في وسط الظهر؛ 

منطقة ظهرية باهتة اللون؛ 

شريطين على طول جانب جسم اليرقة أحداهما علوي داكن والثاني أصفر فاتح. 


اك إن 3 


حرف ل مة 
ف كبسولة الراس 


منطقة ظهرية لونها فاتح 2 /ر 0 خط اصفر على الظهر خط اء صف اهنم على _ 


منطقة بطنية لونها فاتح شريط جانبي لونه فاتح شريط جانبي لونه داكن منطقة ظهرية لونها فاتح 


لشكل 12 .العلامات المميزة ليرقة دودة الحشد الخريفية الكاملة 
المصدر: 4/1 ,إعوذا/ا © 


6. تشخيص حشرة دودة الحشد الخريفية ‏ 29 


تُعتمد حالياً طريقة لتشخيص دودة الحشد الخريفية وتحديد سلدلتها وكذلك تمييزها عن الأنواع 
الأخرى التابعة للسبودوبتيرا باستخلادص الحمض النووي (001/4) بطريقة احترافية تبدأ بطمس 
اليرقة الحية في كحول اثيلي مخبري 100-96 في المائة حيث يعمل ذلك على إزالة الماء 
من الأنسجة والخلديا ويحفظ الحمض النووي (01/85) الذي يمكن استخلاصه بالطرق المعتمدة 
في البيولوجية الجزيئية. ويراعى اعتماد النسبة 1:5 أي 5 مل كحول مثلاً إلى واحد مل عينة 
(يرقة) ويحفظ النموذج على درجة حرارة الغرفة إذا كان الفحص سيجرى سريعاً أو بالثلاجة (4'م) 
إذا أريد فحص العينة في وقت لاحق. تُخزن النماذج في أنابيب صغيرة وتكتب الملاحظات 
الضرورية على كل نموذج. 


استخدم ناجوشي وآخرون 2017 ,./3 2© أا5ه39/١‏ الطرق الجزيئية في تصنيف عينات من عث 
النوكتيدي (7060105) التي جمعت من حقول الذرة في توجو بإفريقيا والتي أثبت التصنيف 
المظهري لها بأنها تعود إلى دودة الحشد الخريفية. وتم تأكيد تصنيف النوع اعتماداً على 
مؤشرات الحمض النووي (1اما)لعينة الحشرات المدروسة وتبين أنها تعود إلى تحت مجموعة 
تصيب الذرة الشامية والذرة الرفيعة فى منطقة الجزء الغربى الأمريكى (عمعطامذتصمءلا مععنوع/الا) . 
وتبين أن نمط التوزيع الفردي المعتمد على المعلومات الوراثية المايتوكوندرية ((3أ01مهطءمغأمم 
230101/0) قريب الصلة والتشابه مع مجموعة الحشرات المدروسة في منطقة الكاريبي 
وكذلك الولديات المتحدة, والذي يعني بدوره ان مصدر دودة الحشد الخريفية التي دخلت إلى 
توجو هي من تلك المناطق. 


الشكل 13 .الأطوار اليرقية لدودة الحشد الخريفية: أشكالها وأحجامها 
المصدر: //200ل اطق | © 


0 دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


6 بماذا تختلف دودة الحشد الأفريقية (0111/لالإلال4 مى أ أم) 
عن دودة الحسد الخريفية؟ 


لا تختلف الحشرات البالغة لدودة الحشد الأفريقية :ع|3/الا ة1م2677© 50000012 كثيراً من حيث 
المظهر الخارجي عن دودة الحشد الخريفية ولكنها تختلف في سلوكها العام بمرحلة اليرقات. 
يوضع البيض في صورة كتل (لطع) بها بين 600-10 بيضة قطرها 5 .0 مم ولونه أبيض مصفر 
ويمكن رؤية كبسولة رأس اليرقة في العمر الأول من خلالها . يوضع البيض على الحشائش 
ويغطى أيضاً بشعيرات تشبه الحرشف داكنة. ليس على جسم اليرقات بكلا الجنسين شعيرات 
على الجسم ولهما مدى من الألوان يختلف أيضاً بحسب سلوك معيشتها الذي إما يأخذ 
شكلا متجمعاً (5/ا016931/101) عندما تكون تعداد الحشرة عالياً أو منفرداً (5لا50111310) عندما يقل 
التعداد. يتدرج لون يرقات دودة الحشد الأفريقية من الأسود ولكنها تأخذ لوناً أخضر أو بني 
حسب طبيعة الغذاء. جسمها أملس ليس عليه شعيرات كما في دودة الحشد الخريفية ولها 
أيضاً حرف الواي لا المقلوب في مقدمة الرأس والخطوط والأشرطة الموجودة على جانب 
الجسم. لا يوجد على جسم اليرقات النقاط الأربع في نهاية الجسم أو النقاط الهلالية على 
الحلقات الصدرية الأخرى, لون بطنها أخضر إلى أصفر. التعذر أيضاً بالتربة كما في دودة الحشد 
الخريفية, تعيش اليرقات على الحشائش بتجمعات وتنشط نهاراً وليس لها مدى عائلي واسع. 
ويبين الشكل (14) تفاصيل أطوار دودة الحشد الأفريقية المختلفة. 


لشكل 14 .مراحل النمو المختلفة لدودة الحشد الأفريقية (البالغة, البيض, اليرقات والعذارى) 
المصدر: ©/5567,/4/ا.(1ا © 


6. تشخيص حشرة دودة الحشد الخريفية 5 


6 العلدمات الدالة لوجود دودة الحشد الخريفية في المراحل 
الأولى للإصابة 


1. كتل البيض: تضع الحشرة بيضها بكتل على الأوراق وغالباً على السطح الأسفل للورقة 
ويمكن أن نجده على الجانب العلوي وفي البلعوم أو على الساق. ويمكن للإناث وضع 
البيض بأكثر من طبقة قبل أن تغطيه بالشعيرات المخرجية للعثة (الفراشة) (5أوط اومح) 
أو تسمى حراشف الجسم وقد نجد بيضاً عارياً بدون غطاء. لون البيض قد يكون أبيض 
مصفر أو أبيض مخضر واللون الأبيض للشعيرات المغطية للبيض تُسهل التعرف 
عليه وخاصة على الأوراق الخضراء وتلعب كتل البيض دورا اساسياً في مجال المراقبة 
والرصد الشكل (15). 


الشكل 15 .كتل بيض دودة الحشد الخريفية تغطيها حراشف الجسم 


المصدر: /[2001ل دراط قا © 


2 الطور اليرقي الأول: إن العلامة الأولى للإصابة بالحشرة هو وجود أماكن تغذية الطور 
اليرقي الأول حيث تتغذى علس الطبقة السطحية السفلى للورقة قاشطة البشرة 
السفلى وتفرز هذه اليرقات خيوطاً حريرية تتعلق بها كالبالونات (03|000159) للانتقال 
بالرياح من مكان لآخر أو للعوائل الجديدة. إن وضع كتل البيض على نبات واحد ومقدرة 
اليرقات على الانتقال بين العوائل هو أحد الأسباب لحدوث الأضرار الكبيرة على النباتات 
كما أن اليرقات المنقولة بالهواء قد تسقط على أي عائل آخر يعتبر مصدراً غذائياً لها, 
الشكل (16). 


الشكل 16 .الطور اليرقكي الأول وظاهرة التعلق وضرره على بشرة ورقة الذرة 
المصدر: 4/5 ,ءو5/ا .1 © 
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3. موت البادرات عند إصابة البادرات بمراحل النمو الأولى فإن يرقات الأعمار الثلاثة 
الأولى تتغذى على كامل النمو الخضري.ء وإذا بقي منه شيئاً فإن النبات يكون ضعيفاً 
ويستخدم كعلف أخضر للحيوانات. ولوحظ أيضاً بأن اليرقات تقرض البادرات عند مستوى 


6 علدمات الإصابة فى المراحل المتأخرة 


توجد بعض الأعراض التي يستدل منها على تواجد دودة الحشد الخريفية منها وجود ثقوب 
كبيرة كآثار للتغذية على النبات مصحوبة بالبراز (5و0أمم010 (130/3) بهيئة كتل واضحة في 
بلعوم نبات الذرة والأوراق المحيطة به ويظهر البراز عند جفافه بما يشبه نشارة الخشب 
5ا/530). تختفي اليرقات عادة داخل قلب النبات وتستفيد من البراز كغطاء واقي لها 
وللتمويه (4396ئ6300) من المفترسات التي تهاجمها من الأعلى, وعند اشتداد الأضرار 
تظهر الأوراق ممزقة كما في الشكلين (17 9و18). 


7, 


الشكل 17 .أضرار يرقات دودة الحشد الخريفية في بلعوم وأوراق محصول الذرة 
المصدر: 41 ,ءو5/ا.(ا © 


الشكل 18 .أضرار شديدة ليرقات دودة الحشد الخريفية في أوراق وكيزان محصول الذرة 
المصصدر: /ه0طل «راطق | © 
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6 أين تتواجد يرقات دودة الحشد الخريفية على النبات؟ 


توجد اليرقات عادة في قلب نباتات الذرة الحديثة (لفة الورقة/البلعوم) (011/لا) وفي 
النباتات الناضجة حيث يمكن أن تهاجم العرائيس (الكيزان) (3©) و(00») والأنسجة الطرية 
مثل البذورء والأزهار الذكرية (اع1355) والأوراق الداخلية الهشة وكذلك الخيوط الحريرية 
للعرانيس (|أ5). وتدخل اليرقات عادة للكيزان من منتصفها حيث تعمل الثقب فيها ولا 
تسمح لليرقات الأخرى البقاء معها على نفس النبات ونادرا ما تتغذى اليرقات على الأوراق 
القديمة وقد تختفي الحشرات البالغة بين المخلفات أو في أماكن منعزلة (060ناء56) على 
الأرض وكذلك في قلب النبات. تفضل اليرقات البقاء على النبات سواء بالبلعوم أو في 
الكيزان لوحدها وتملك ظاهرة الاعتراك (ماهمعممهممع ام غعن6ذأاةطاصممةء) لطرد أي يرقة أخرى 
من بيئتها كما في الشكل (24). 


الشكل 19 .أضرار يرقات دودة الحشد الخريفية في عرانيس وأوراق محصول الذرة 
المصدر: /556,4/ا.(/ © 
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من الملاحظات المهمة التي لوحظت على عرانيس الذرة هي أنها يمكن أن تصاب بدودة 
الحشد الخريفية في أي مكان تستطيع اليرقة الدخول منه للعرنوس. ويتسبب عن اليرقة 
دخول الفطريات بانواعها مسببة التعفن كما يرافق التعفن نوع من أنواع الذباب ينتمي 
إلى الدروسوفيلا تسمى ذبابة التين الأفريقية (5نا/013١1١‏ 5لا/2301/0) التى شخصت سابقا 
بالأردن على التمر وثمار فواكه أخرى حيث تنقل معها أنواعاً من الخمائر تساعد في زيادة 
عملية التخمر وتعفن العرنوس (2012 /8306-طاع316! 300 /1ه50[-1ى). وما وجدناه يختلف 
عن الرأي السائد بأن اليرقة تصيب وسط العرنوس فقط ويمثل الشكل (19) أنواع الضرر 
على كيزان الذرة الشامية. 


الشكل 20 .أضرار دودة الحشد الخريفية على كيزان الذرة الشامية 
المصصدر: /ه0طل ااطق | © 
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لا شك أن هناك حاجة ملحة لمزيد من التعرف على صفات وخصائص دودة الحشد الخريفية 
ولكي تتم هذه الدراسات لابد من توفر أعداداً منها على مدار العام. وتتعدد أهداف تربية دودة 
الحشد الخريفية مخبرياً بحسب نوع البحوث والدراسات المطلوبة مثل دراسة دورة حياتها أو 
استجابتها للعديد من العوامل البيئية وكذلك دراسة صفات المقاومة للمواد الفعالة للمبيدات 
ومدى قدرتها لإصابة الأصناف المختلفة للنباتات (لتحديد الأصناف المتحملة والمقاومة) وكذلك 
الأصناف المعدلة ورائياً. كما أن هناك في بعض الأحيان حاجة ملحة لتربية دودة الحشد مخبريًا 
لاستعمالها كغذاء لعوامل المكافحة الحيوية أو لتقييم فاعلية هذه العوامل سواء كانت ممرضات 
أو متطفلات أو مفترسات. كما أن تقييم فاعلية المبيدات سواء الكيميائية أو الحيوية بتركيزاتها 
المختلفة مخبرياً في البداية قبل نقل نتائج هذه الاختبارات للبيئات المتحكم بها أو الحقل 
يعتمد على الحشرات المرباة بأعداد كبيرة وظروف مسيطر عليها. ولذا نعرض فيما يلي عدداً 
من الدراسات التي أجريت على تربية دودة الحشد مخبرياً لأغراض متعددة لتكون مرجع للباحثين 
والعاملين في المجال البحثي والتجاري لإنتاج عوامل المقاومة الحيوية. 


الشكل 21 .تربية دودة الحشد 
الخريفية مخبرياآ 


المصدر: لقاع 3960// © 
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بهدف الوصول لطريقة سهلة لتربية دودة الحشد مختبرياً. درس (2020 ,./3 غ© 1303) تربيتها 
على ثلاثة أوساط غذائية تركيبية (5أ©01 ا31111831) كما هو مبين في الجدول (1) يكون الأساس 
فيها الذرة الرفيعة والحمص, الذرة الرفيعة لوحدهاء الذرة الشامية والحمص, ويضاف لها 
المواد المقوية ومانعة التعفن والمضادات الحيوية وغيرها. وبينت النتائج بأن دورة الحياة من 
البيضة إلى الطور البالغ كانت الأقصر عند النموذج الأول (ذرة رفيعة وحمص) بين1 39-3 يوما 
تليها الذرة الشامية لوحدها 44-37 يومآً والأطول كان النموذج الثالث (ذرة شامية وحمص) 
48-0 يوما. كما حقق النموذج الأول كذلك يرقات اطول واعرض واثقل وزنا وعدد بيض بلغ 
4 بيضة. 


الجدول 1. تركيب الوسط الغذائي الاصطناعي لتربية دودة الحشد الخريفية 


وحدة النموذج النموذج النموذج 
تركيب الوسط الغذاثئي القياس الأول الثاني الثالث 


1 مسحوق ورق الذرة الشامية غرام : : 0ئ1 

2ح مسحوق أوراق الذرة الرفيعه غرام 560 20010 : 

ةد مسحوق الحمص غرام 2053.0 : 20010 

4 لكالا 8 مل 10 5] 10 

5 320 عأط1مء5م غرام 5 504 75 

6 2031م »اه 0 لاط-م-الاطخع اا غرام 6.0 6.0 010 

7 صاصق ]انا أأاا/ا كبسول 2 3 3 

8 غ متمج ]ألا كبسول 5 5 5 

9 ماأء الام امع511 غرام - 0.5 

10 320 عأطا1ه50 غرام 00 355 00 

11 (4090) عللإطعه اهمده مل 50 50 6.00 

12 ماء مل 10 20010 10 
الجزء ب 

13 خميرة غرام 66.0 5600 6.0 

14 أجار غرام 232320 230 232320 

15 ماء مل 100 10 10 


(2020 ,.اق ]© وول 
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ودرس(2020 ,./3 4© 153اعا) دورة حياة دودة الحشد على خمس تراكيب غذائية اصطناعية كما 
هو مبين في الجدول (2 39). وقد استنتج الباحث منها أن النموذج الغذائي الخامس قد حقق 
أقصر مدة للأعمار اليرقية وطور العذراء يليه النموذج الثاني والأول. أما المدة الأطول لعمر 
الذكور والإناث وعدد البيض الموضوع فكان عند نموذج فول الصويا الخامس يليه الحمص 
والبازلاء (النموذج الثاني والأول): بينما المدة الأقصر وعدد البيض وقع عند النموذج الثالث 
والرابع الذي أعتمد بهما طحين الحمص الأسود والأخضر. 


الجدول 2. التراكيب الغذائية الخمس المعتمدة لتربية دودة الحشد الخريفية 
وحدة نموذج نموذج نموذج نموذج نموذج 


القياس 1 2 3 4 5 

ناوا هعم /نا0 © غرام 100 : - : - 
اناها؟ هعم اء اط غرام : 100 : : : 
اناا منوىو >اءعوا8 غرام - - 100 : : 
ناهأ 0130 عع 0 غرام - : : 100 - 

ناه ضوع طالا!50 غرام : : : : 100 

غ136ألاء وها غرام 10 10 10 10 10 
501١1 360‏ غرام 1 1 1 1 1 

360 عأطمء5م غرام 3.6 36 3.6 3.6 3.6 
مهأ نااهك طاتمق] الا اباا/ا هن 7 7 7 7 7 
اطع 210 رهط مل 5 5 5 5 5 

65031 غرام 12 12 12 12 12 
60 1 اما مل 200 200 200 200 200 


(2020 ,.اق اه وطاه ) 


العدول 3 كياتية:دوذة الخشند الكريفيةعا 5 ة نماذج غذائية مختلفة 


فترة الدور قبل فترة طول عمر البالغة دورة الحياة بيضة- 
الحضانة اليرقي العذراء التعذر (يوم) بالغة (يوم) 

(يوم) (يوم) (يوم) (يوم) ذكر/انثى ذكر/انثى 
نموذج 1 3.17 1500 450 3600 700 1013 3277 4100 7 1 
الموج 2 ادتيك 11150 013 135 330ط/ 107 2009 2066 3 1 
نموذج 3 3.50 100 67 1050 450 707 12107 4 45 20100 
نموذج 4 3.50 1250 650 110 500 700 1450 1650 231133 
نموذج 5 3.33 1400 400 700 800 1000 3013 23133 0 1 


(2020 ,.اق غأه وطاهء) 
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وضع فريق من (2019 ,./3 64 3/ع185) دليلاة لبرنامج تربية دودة الحشد الخريفية كعائل للطفيل 
تيلينومس ريمس (ددات/ء/ ولا76/670/0) وعثة الأرز (ه01ه/ امع ه/ن20) وعثة الحبوب (51101092 
واع/اوع:ع ) وعثة الطحين (واا6امعلا) أدوع8م6) وكعائل لتربية التريكوغراما (5«/دمة/ومط!7) 
وتفاصيل أخرى مفيدة للعاملين في تربية الأعداء الحيوية وذلك بغرض وضع دليل تطبيقي 
لمكافحة دودة الحشد الخريفية باستعمال متطفلات البيض شاركت به ست جهات ومراكز 
أبحاث يتقدمها المركز الدولي لفسيولوجيا وبيئة الحشرات في كينيا (©عم©1) وجامعة فيرجينيا 
(3أصأوذألا لإأأواع/اامنا 5131 300 عدا أأكصا عأمطعع]لزاوط) واكريسات النيجر (,106/-12815/817) وجامعة 
هرمايا (إ5أواعلاأصنا دلاةمة:03) وال طاكرذنا. وبدأ مشروع تربية متطفلات البيض تيلينومس 
تريكوغراما في 2019 عمك٠‏ بدعم من //(8! 1501 طقا 34100/ا0مما عاناغاباط عط ل0عع5 من خلال 
مشروع الإدارة المتكاملة لمحاصيل الأرز والذرة والحمص في شرق أفريقيا. اما مشروع تربية 
التريكوغراما فقد بدأ من قبل اكريسات ))©81587-١1196/(‏ عام 2015 وتبعه مشروع تربية دودة 
الحشد الخريفية والطفيل تيلينومس في 2018. وحقق هذا المشروع أهدافه في تربية 
المتطفلات وتدريب الفنيين والطلبة على طرق التربية والإطلاق في أفريقيا ومناطق شبه 
الصحراء الكبرى (87263 5363123- اناذ) . 


من أوائل الذين اهتموا بتربية دودة الحشد الخريفية وغيرها من الحفارات مخبريآ بهدف دراسة 
أنماط المحتوى الوراثئي المقاوم (جيرمبلازم) (0ا35|م960 51563014ع) من محصول الذرة تجاه 
دودة الحشد الباحث (1987-1983 6"االاا) من المركز الدولي لتطوير الذرة والقمح (1”"ا/اا/ااا©) 
فى المكسيك, حيث استعمل تراكيب من الأوساط الغذائية المختلفة لكل حشرة واعتمد 
الوسط الغذائي | لمحضر لكمية 10 كغم منه لتربية دودة الحشد الخريفية, كما في الجدول (4). 


الجدول 4.غذاء صناعي لتربية دودة الحشد الخريفية 


الكمية ل 10 كغم غذاء 


1 الماء 8 لترات 
2 50317 0 غرام 
3 اجع/ا موعملا50 0 غرام 
4 1/312 3م90 دناه 0 غراما 
5 +35علا 1013 01 5]عللاع8 0 غراما 
6 معو خدع طالالا 0 غراماً 

7 360 علطره5 20غراما 

8 علاط عمتامطء 0 غراما 

9 0م عأط/مءكم 0 غراماآ 
10 031 مع ارام ,ردم الإطخعا/! 5 غراما 

11 للا ع "ناكام 5216 0 غراماآ 
12 عانالكاامط طامحاحا/ا 50 من 
13 ع اطع 0 1اق مره 5 مل 

14 ما لاملوع] نام 500 هين 

15 مأ لامأ مع511 وحدة واحدة 
16 (0ع/31اء م10 ن3) /ع0/ثاوم أع355] ١/3126‏ 0 غرام 


(1983 ,0 ذا/) 
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أما في مشروع تربية دودة الحشد في أفريقيا فقد استعمل الوسط الغذائي أعلاه مع بعض 
التحويرات حسب توفر المواد الفعالة. ويبين الجدول (5) المواد الفعالة والكمية محضرة للتر 
واحد غذاء اصطناعي استعمل في كينيا بمركز »م٠١‏ وكذلك في اكريسات ()عوألا-5/1ا05)). 
ويراعى عند تربية دودة الحشد الخريفية أن تفصل اليرقات عن بعضها تجنباً لظاهرة الافتراس 
بين اليرقات (50ؤ300103|5). ووضعت المواد الفعالة في تحضير الغذاء الاصطناعي بثلاثة 
أجزاء وهي تمثل خلط المواد كل حسب طبيعته إذا كان مسحوقاً أو سائلاً ولذلك يجب مراعاة 
ذلك تجنباً للتكتل الذي قد يحصل عند تحضير الغذاء. 


الجدول 5. محتويات الغذاء (12016016015 +16) لتربية دودة الحشد الخريفية 


الكمية غرام أو لتر 
لكل لتر من الوسط 
الغرض من إضافة المادة الغذاثئي المادة المكونة للغذاء 
الجزء ] 
1 مصر للبروتين 5 غراماً ]عل/لامم موء8 
2 مصرر للنخالة والمعادن 0 غراما ممععو دع انالا 
53 غذاء الحشرة الطبيعي 5 غراما عل/داهم أوعا عأوا/ا 
4 توفير الكاسين مصدر بروتيني 9 غراما ع0 نهم ااا 
5ة مادة الجذبة ومصدر للمعادن 2 غراما +35عا 101013 
6م مص فيتامين © 3 غرامات 360 عأطمء5م 
7 لمنع نمو البكتيريا 5 غرام معطاةق6 3م الاطغعا/ا 
8 لمنع نمو الأعفان والفطريات قا قرام 360 501616 
9 لغرض خلط العجينة 0 غرام ىا 60 11نأواما 
الجزء ب 

0 لغلي الاجار 0 مل 1ع31/نا أمه||لأداما 
1 لعملغذاء هلامي 5 غراماً 6031 
الجزء ج 

12 لنمو متجانس وصحي 1 ام مل اما طاأمرق]ا/ا 
13 لحفظالغذاء لمدة اطول 2 امس مل 0 أاقممءهط 
14 مضاد حيوي لعلاج الإصابات ان وجدت 5 اع لاوط غرام (عمااءلاءة ع1 ) معم13مناك 


(2019 ,.اق غآه ورءاء1) 


وفي النهاية يجب التنويه بأن عملية تربية دودة الحشد الخريفية مخبرياً تعتبر عملية مهمة 
لدراسات استحداث مقاومة النبات تجاهها ويراعى دائما أن تضاف للمستعمرة أفرادا من 
خارجها من الحقل للحفاظ على التراكيب الوراثية للحشرة الأصل. كما وهناك بعض المتطفلادت 
لا تعيش إلا على عائلها الرئيسي مثلا متطفل البيض تيلينومس ريمس (لناتاع؟ 5لا78/6017) 
الذي يربى على بيض دودة الحشد مخبريا ويطلق في الحقول الزراعية ومتطفل اليرقات 
كوتيسيا اسيبي (206/ 9ا5ع201) والطفيل من الذبابيات تاكيندي (15105اء13) وغيرها (طريقة 
تحضير الوسط الغذائي مذكورة بالتفصيل في 2019 ,3 غ© 161/3 ويمكن الرجوع إليها). 
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رز0 
دة الحشد الخريفية 


تضع إناث دودة الحشد الخريفية بيضها بكتل (لطع) بيضاء تميل للخضرة قطرها 5 مم 
تحتوي الواحدة منها على 200-100 بيضة في الغالب على السطح السفلي للأوراق أو على 
السيقان الغضة لنبات الذرة الشامية في أعماره الأولى. ويتراوح عدد البيض لكل أنثى بحدود 
0 | بيضة خلدل فترة حياتهاء يوضع البيض بطبقة واحدة لونه عند وضعه أبيض شفاف 
يأخذ بالاسمرار كلما اقترب الفقس, ويغطى البيض بحراشف من نهاية بطن الأنثى. وتشير 
المنظمة 32018 بأن الحشرة في الأجواء الدافئة تضع بين 10-6 كتل بيض كل كتلة بها بين 
3000-0 بيضة وتشكل بالمجموع بين 500 000-1 2 بيضة خلدل فترة حياتها البالغة بين 3-2 
أاسابيع. ومثلها كمثل اغلب الحشرات يتعرض جزء من البيض أو اليرقات إلى عوامل الموت 
الطبيعي (/70113118 0310131) بفعل الظروف الجوية أو عوامل بيولوجية متنوعة (الشكلين 
73)).تفقس البيوض عن يرقات صغيرة رأسها أسود له كبسولة رأس كبيرة (0.314 مم) 
ولونها مخضر طولها 2 مليمتر. وتبدأ اليرقات الحديثة تغذيتها على السطح السفلي للورقة 
بطريقة الكشط تاركة ما يشبه النواغفذ (15001/159/لا) على الأوراق: وتتميز يرقات هذا الطور 
والأطوار الأخرى الثاني وحتى الثالث بنسج خيوط حريرية تتعلق بها وتساعدها على الانتقال 
بواسطة الرياح (0311000159) كي تنتقل من نبات لآخرء كما أن اليرقة عند إزعاجها تترك الخيوط 
وتنزل للتخفي بين أجزاء النبات. 


درس (2020 ,./3 غ6 مدلزاة»!) المعطيات الحياتية لدودة الحشد الخريفية على نبات الذرة الشامية 
في الهند ووجد أن فترة حضانة البيض 3.3 أيام, الطور اليرقي 16.97 يوماً, العذري 8.96 
أيام, فترة ما قبل وضع البيض/3.47 أيام, ووضع البيض 2.96 يومين وفترة بعد وضع البيض 
3 ايام. وبلغت مدة عمر الذكر10.67 ايام والأنثى 13 يوما ومعدل دورة الحياة 37.68 يوما 
ومعدل عدد البيض الموضوع 1662 بيضة. 
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الحشرة البالغة (عُث أو فراشة) 


الشكل 22 .دورة حياة دودة الحشد الخريفية تبين الأطوار المختلفة لها 
المصدر: (5/50 2020©) أستراليا بنتصرف 
الصور : //ه50ل «راطةا١‏ © 


يمكن أن تموت القمة النامية للنبات في مراحل نموه الأولى عندما تكون الإصابة شديدة 
بالأطوار اليرقية الأولى وتسمى هذه الأعراض بالقلب الميت في الذرة الشامية (0630 
1 والتي تمنع تكوين العرانيس (الكيزان) مستقبلاً. كما أن الإصابة الشديدة تساهم 
في قضم ساق بادرات الذرة الحديثة عند مستوى الأرض ويموت النبات. للحشرة 6 أطوار 
يرقية والطور السادس هو الأشد ضرراً (عرض كبسولة الرأس 2.78 مم) ويستهلك كميات 
كبيرة من النبات تعادل 77 في المائة مقارنة بالأعمار اليرقية الأخرى ولذلك يعتبر المسبب 
الرئيس للضرر. تختفي اليرقات الصغيرة بالنهار بقمع نبات الذرة وتخرج بالليل للتغذي على 
الأوراق وهذا يكون أفضل وقت لإجراء المكافحة. اليرقات البالغة تبقى مختبئة داخل الأغماد 
لكي تحمي نفسها من رش المبيدات والأعداء الطبيعية تاركة فضلات رطبة (5ن0/ند5-ع ذا 
55 ورائها. وفي النباتات الناضجة تستطيع اليرقة أن تحفر في التراكيب الجنسية مثل 
الأزهار الذكرية والعرانيس (الكوز) مقللة كمية الإنتاج ونوعيته وتستغرق مدة الأطوار اليرقية 
الست مدة بين 22-14 (28) يوماً ويتأثر تطور اليرقة بنوع الغذاء ودرجات الحرارة و يقدر 
معدل درجات الحرارة المثلى بين 30-11" م. 
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دورة حياة دودة الحشد من البيضة إلى الكاملة 
بين 40-30 يوما على 30-25 "م 


الأطوار اليرقية الثلاث الأخيرة 
هي الأكثر ضررا بالنبات 


مدة الأطوار اليرقية 
الست 22-14 يوما 


الطور اليرقي الأول يبدأ بالتغذي 


على البشرة السفلى للورقة 


تتدلى يرقة الطور 
الأول بخيوط حريرية 
تساعدها بالإنتقال 


يوضع البيض بلطع 200-0 
للأوراق ا فتية 


تخرج البالغة وتمر بفترة ما قبل 1 يرقة الطور السادس ‏ ' 
وضع البيض 3-2أيام ثم تتزاوج 7 77 تنزل للتربة للتعذر 9 


الشكل 23 .دورة حياة دودة الحشد الخريفية عند درجة حرارة 30-25 م 
المصدر: (ااهضع 2018©) بتصرف 
الصور : //00طل ةا © 


بعد اكتمال نمو اليرقة بالطور السادس تسقط إلى التربة للتعذر على عمق 8-2 سنتيمترات أو 
تتعذر علس/أو بين الأوراق المتساقطة في شرنقة تعملها لنفسها من ذرات التراب أو المواد 
المتوفرة المحيطة بها أو قد تتعذر على النبات أيضاً حيث تحفر لنفسها مكاناً لتتعذر به أو 
داخل العرانيس أو الكيزان. لون العذراء بني لامع يأخذ لوناً غامقاً قبل خروج الحشرة البالغة, 
تستغرق مدة العذراء 14-7 يوما (الشكل 23) 


الشكل 24 .طور العذراء لدودة الحشد الخريفية 
المصمصدر: /,00طل ااق1/© 


8. دورة حياة دودة الحشد الخريفية ‏ 45 


تستغرق دورة الحياة في جنوب فلوريدا التي تتكاثر بها الحشرة بشكل مستمر شهر واحد في 
الصيف وشهرين في الربيع والخريف وثلاثة اشهر في الشتاء. ويبلغ طول مدة جيل الحشرة 
25-3 يوما في ولدية فرجينيا الأمريكية. تختلف الوحدات اليومية الحرارية لتطور البيضة إلى 
حشرة كاملة بحسب درجة الحرارة الحرجة فمئثلاً ذكر راميراز وآخرون 1987 بأن التطور ينجح عندما 
يكون عدد الوحدات 559 درجة باليوم عند درجة حرارة دنيا 710.9 م. 


أما شليمر ()عماممعاطء5 2018) فقد قام بدراسة في جنوب أفريقيا والتي تمثل أول دراسة 
لدورة حياة الحشرة تفصيلياً بعد دخولها أفريقيا حيث درس تأثير خمس درجات حرارة 18, 22, 
6 30 5329م ورطوبة نسبية 5+65 وفترة ضوئية 14 ضوء :10 ظلام على تطور دودة الحشد 
الخريفية كما هو مبين في الجدول ( 66 والذي يشير إلى أن البيض يمكن أن يفقس عند درجة 
حرارة 18م ولكن اليرقات الناتجة لها معدل نجاة ١3:6(‏ |3/ا/اانا5) منخفض جداً . ووجد أن أفضل 
درجة حرارة لتطور الحشرة (600م 76014م5ا/07) من البيض إلى الحشرة البالغة في جنوب 
أفريقيا كانت بين 32- -26 درجة مئوية, ويزداد معدل سرعة التطور خطياً مع ارتفاع درجة الحرارة 
بين 730-18 م, كما أن مدة بقاء اليرقات تكون الأعلى بين 26- -30م, والدرجة المثلى لسرعة 
التطور وأقل نسبة وفيات (/16اة2011) كانت 930م. واختلف زمن تطور العذراء بين 7.82 أيام 
إلى 30.68 يوما بين درجات حرارة 18 7329م بمعدل تطور للعذراء بلغ 17.06 يوما عند درجة 
حرارة 22م ولكن بلغ 11.43 يوما عند 26م. كما قلت فترة تطور الحشرة من البيضة إلى 
البالغة من 71.3 يوما عند 18”م إلى 20.2 يوما عند 732م. وحدد الباحث ايضا الوحدات الحرارية 
اليومية المتجمعة (/ا0601:66-03) لتطور كل طور على حدة ولكل دورة الحياة والتي بلغت 
1 خخ 1.22 وحدة حرارية. ويبين الجدول (6) تفاصيل دورة الحياة على درجات الحرارة المختلفة. 


كما درس شليمر /عصممعا؟5 2018) أيضاً تأثير درجة الحرارة على تكاثر (مهأ00هم/مع:) دودة 
الحشد الخريفية تحت نفس الظروف التي اعتمدها في التجربة الأولى. وبيّن أن البيض يوضع 
عند جميع درجات الحرارة المدروسة وأنه خصب (016©]) بنسبة 100 في المائة. واتضح ان 
اكثر عدد من البيض وضع عند درجة حرارة 5718م مقارنة بالدرجات الحرارية الأخرى, وأن العدد 
الكلي للبيض هو بين 224.4 عند 532 م 979.29 عند درجة حرارة 22”م. وتبين ان طول عمر 
الإناث (/'إ8أ/ا1069) وعدد البيض الموضوع (/00187ناءع؟]) له علادقة عكسية مع درجات الحرارة. كما 
لوحظ أن فترة ما قبل البيض (6/00م 0هغ]أ5مم ألامع1م) والتبييض (0511100مأ/اه) وطول العمر 
كانت الأطول عند درجة حرارة 18م مقارنة بباقي الدرجات. كما أن عدد البيض الموضوع كان 
أقله عند درجات الحرارة 5732م وأن درجة الحرارة 22”م هي المثلى لوضع البيض وعدد البيضص 
الموضوع. وأغلب الإناث تموت عند 732م قبل وضع البيض بينما الحدود المفضلة للتكاثر 
والتطور هي دون ذلك. 


وجد أن درجة الحرارة الحرجة الدنيا (عنأ613م160 21ع181]© "اناما ألاأم) التي يمكن للحشرة التطور 
فيها تختلف بين الباحثين تنازلياً كما يلي: 16.95”م, 713.8م, 512.57م, 12.69؟م, 510.9م, 
0.9-5كم, 8.7م 2ه أاث , تعماممعاحاء5 2018 ,1982 ,3 64 ووم ,1978 ,3 غه لاع أأرو8 
5 .3 © 310كلا8 ,1987 ,3 ]© 82-63123] أمظ ,1990 ,لق و2012 ,اق ]© دوعاره] -1/1062) 
على التوالي. ويشير سباركس (3:25م5 1979) أن البيض يفقس بعد 4-2 أيام عند درجة حرارة 
بين 27-21”م وفترة التطور من البيض إلى الحشرة البالغة تستغرق 66 يوما عند 518.3م. 
بينما أشار (1878 ,./3 62 83:51610) أن فترة التطور من البيضة للبالغة تستغرق 19 يوماً عند 
درجة حرارة 35”م. ويشير (1987 10985500) أن عمر الأنثى عند درجة 26.8م يبلغ 19-13 يوماً 
ولإنتاجية الإناث بين 000-900 1 بيضة لكل أنثى. 
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الجدول 6. معدل وقت تطور الأدوار المختلفة لدودة الحشد الخريفية تحت درجات حرارية ثابتة 
درجة الحرارة + م 


اليرقى الأول كظ ف .7.0 7 000 
1 (7-3) (5-3 (6-2) (3-2) (3-1) 
9 563 002.1 09 003 
اليرقى الثانى 1هه1+!طظ!1+!« ظضظض| | |[|0531001101111[1[1|1|1 
3 . (7-3 (5-2 (4-1) (3-1 (2-1) 
0.1+5 3 515 32 0.11+1.4 0 1 020.04 
اليرقى الثالث ك##ةةةةة 9 ءءء 7 7 
(6-4 (3-2 (3-1) (2-1) (2-1) 
2 6-8 2 00117 001+5 
اليرقى الراب ب طططبببطظبطججطحجحجظظطجبطظطظططب+بططحببب-بجبب + ببب ب ب<ظحط+ججبببببظبظطظطحكهعطجططبحبطببحجططبظطظطب+بحبح+ظبظطجج+جب ب بجبجبجبججججج+ج+جطج++ج+جبجكهعجججلبلبحتد 
اللطات (6-4) (5-2 (6-2 (2-1) (2-1) 
0.2 5023.4 0-3 22522 0008 
اليرقى الخامس #555555 72222222224 © 2 ه74 زر 6 كة0ةاةاةا8ا8اشاشاشاشاشاشاش8شاشاشاشاشاشاشاشاشاشاشاشاااااااا0600 
. (8-4 (5-1 (3-2 (4-1) (2-1) 
06 52+51 6-4 (0+2) 0 1.+ 040 
اليرقى السادس 000009007777777 0تظش((2[”[2”2”12<2ذ21 
3 (12-6) (9-4) (6-3" 2- (3-2 
109 658 6000106 05-8 00105 
اليرقي الكلي 
(37-28) (22-19) (19-13) (14-10) (12-10) 
208 0.246 5 6022073 01229 2 0.1627 
العذراء 101010101010007 ةزة زةزةزةزةز ز ز زذ ‏ ز 1 ا ا2ا2ا212ااا0اا0ا0ا0اااا0ا0ا0اااالا0ية0ة0ا0ااة1 1 1313171آ01ظ 
(34-28 (20-14) (13-10) (10-8) (9-7( 
235 4 0.3241 ا 6029 00-8 7 0 
5 م ة-بالغة ا 011 اخ 111 ا 1 01 1100 07 لبا ا ا 0 
(78-67) (46-38) (32-27 (20-25) (22-19) 
نسبة موت 53201 2017ؤ 15وؤ9 4و9 228” 
اليرقات (96) 
(20185 عجر مروال 5) 


(مدى الأيام مذكور بين قوسين) 
المعدلات المتبوعة في نفس الحروف في السطر لا تختلف معنوياً عند احتمالية 0.05 - م 


درس (2018 ,./3 4© 56313030353003)دورة حياة دودة الحشد الخريفية على محصول الذرة 
الشامية تحت ظروف المخبر في قسم الحشرات بكلية الزراعة في ولدية كارانتاكا في الهند 
حيث وضعت الإناث الناضجة 064 1 بيضة. فترة الحضانة ومدة الطور اليرقي والعذراء كانت 
19-4, 3-2 و12-9 يوماً على التوالي. تغذت اليرقات بالمخبر على الذرة الشامية, الملفوف 
(اللهانة أو الكرنب). الطماطم (البندورة). فستق الحقل (الفول السوداني) وقصب السكر. 
ويبين الجدول (7) تفاصيل دورة الحياة لدودة الحشد الخريفية وكذلك عرض كبسولة الراس 
لتمييز الأعمار اليرقية الستة عن بعضها. 


تفضل الإناث البالغة الطيران بالليل ولذلك تنجذب للضوء القوي (عاهأ/-و ان ومم؟) وتبدأ 
بوضع البيض في نفس ليلة التزاوج بعد 3-2 أيام من ظهورها (50معم 5107م الامع1م). 
مدة التزاوج 3 تستعرق فترة بين 15-10 دقيقة ويتنافس الذكور على الأنثى الواحدة حتى أثناء 
عملية التزاوج, تعيش العثة حوالي (3-2) أسابيع, تتزاوج الحشرة عدة مرات خلال هذه المدة 


8. دورة حياة دودة الحشد الخريفية ‏ 47 


وتضع كتل البيض على النبات أو على الأسحح الأخرى القريبة بكتل مصفوفة بشكل منتظم. 
(الجبوري مشاهدات شخصية 2020). 


الجدول 7. دورة حياة دودة الحشد الخريفية على محصول الذرة بظروف المخبر بالهند وعرض كبسولة 
الرأس لتمييز الأعمار اليرقية المختلفة 


الأطوار المعدل+الانحراف المعياري المدى 

فترة حضانة البيضص 05020 3.00-0 

الطور اليرقي 1459 19.00-0 
الأول 04266 300200 
. الثانى 040220 ا 300200 0 
الثالث ا 000200 200 
ارات 000200 200 
٠‏ الخامس 04940 300200 0 

السادس 52-0) 0--6.00 

عرض كبسولة رأس اليرقة- 
لباه ه ‏ لهوىججلب_يي. .| ااا 0 
' الاتسلدة الثاني 05204 001048 0 
لسلس الست 085-080 ا 0022081 0 
الانمطلية الرايع 2 1.30-1572«2 005 0 

الانسلاخ الخامس 2.05-7 6 0.0621 

فترة التعذر 0 +12 0--12.00 

فترة قبل وضع البيض 0+6 0 4.00-3 

فترة التبييضص 08> ) 3.00-0 

فترة ما بعد وضع البيض 0.4640 00-0. 5 

عدد البيض للأنثى 0 109.532 1169-35 

نسبة الفقس 0 1.4396 9098-5 

طول عمر الذكر 0 0,5 9.000 

طول عمر الأنثى 0670 12.00-0 

دورة الحياة الكلية (بيض-بالغة) للذكر 43.00-0 520 

دورة الحياة الكلية (بيض-بالغة) للأنثى 46.00-0 10 


(20185 , .ا غ© مم 912062353 5) 


وفي واحد من البحوث المهمة لدراسة دورة حياة الحشرة درس (2020 ,./3 6# و5ق/لا) 
تطورها على ستة محاصيل اقتصادية في الصين هي الذرة الشامية, القمح, فول الصوياء 
الطماطم, القطن واللهانة/الملفوف الصيني. حيث بلغ معدل طول الأعمار اليرقية الست 
كاملة 12.21 و12.66 يوماً على الذرة والقمح على التوالي بينما زاد عدد الأعمار اليرقية 
إلى سبعة على فول الصويا و الطماطم والقطن والملفوف الصيني إذ بلغت فترة التطور 
5 24.749 22.819 29.109 يوماً على التوالي. كما أن عدد البيض الموضوع كان الأكثر 
على الذرة (275 1 بيضه) يليه القمح (180 1 بيضة) ثم فول الصويا (963 بيضة) والطماطم 
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(586 بيضه) والقطن (803 بيضة) والملفوف الصيني (112 بيضة) وحدث فقس للبيض 


ومن الدراسات المهمة التي تربط التفضيل الغذائي وعلاقته بتطور دودة الحشد الخريفية ما 
قام به (2020 ,./2 © 816610) حيث درس مدة التطور والتفضيل بين ثلاثة أنواع من الأعلادف 
(نوع من فول الصويا 5ذأداء13/ وحشيشة كدام2«*070 والنجيل 70001/!©) ومقارنة ذلك مع العائل 
الرئيسي الذرة الشامية في جنوب البرازيل والذي أثبت أن الأداء الحياتي لدودة الحشد الخريفية 
أظهر أن أعلس معامل تكيف ((/8) «1006 3030131107) كان عند الذرة الشامية (26.89) يليه النجيل 
(22.02) (0397355نام060) الذي أعتبره الباحث أنه العائل الأكثر تفضيلاً لتطور دودة الحشد 
الخريفية. وعلى النقيض منهما كانت العشبة دنا م0570« الأقل معامل تكيف (18.80) وفول 
الصويا العلفىي(13.81) (ؤداء8:3).وأشار التحليل الكيميائي للعوائل المختلفة الإرتباط الموجب 
(3:150اء::0© 1106أ5هم) بين معامل التكيف (ا8) والمحتوى من الرماد والمستخلص الايثري 
(136كاء اوع»)والبوتاسيوم والفوسفور والمغنيسيوم وبدرجة أقل المحتوى النتروجيني 
والبروتين الخام والنحاس, الجدول (8). 


الجدول 8. معدلات محتوى المادة الجافة, الرماد, البروتين, الألياف الخام والمستخلص الايثري 
للعوائل النباتية المدروسة 
المادة ١‏ 


الجافة (96) الرماد (6؟) البروتين (6؟) الألياف (96) الديثري (96) 


5 .يلك كلزقةم, وع2) :8 ١/3126‏ 


. ع9.7320.09 1245-3 24.520.763 10.660.620 643 
اعوة 12 © 


(0سإ/زقء 03 مهمو مز ) 1355 0و0نامماء8 


: 33 .1 999-76 20.280 1582 2.870.146 
(85 صمخ][! .له 


5 '[31 1550ل 61361 
5 .لك 5أو 311311 دنا م000عاث) 2 16.450.276 ع27.9320.22 ع16.5520.40 10.620.498 ع0.9520.04 
(ع6190301 3133© 315 


.لك أ0ارأم داطعقرلم) أوءم مخمام 


18.850.152 ع8.092+0.07 21.270.220 11.170.876 ع1.18+0.04 
(عأمممماء8 


(2020 .اق غآه مرزعطأكا) 


توجه نتائج الباحث روبيرو وآخرون رسالة مهمة لدولنا العربية بأن العائل البديل الأكثر موائمة 
لمعيشة دودة الحشد هو نبات النجيل/الثيل (0م//ة03 70007/©) وهو الأكثر والأوسع تواجدا 
وإنتشاراً في جميع الدول. لذلك فإن هذا البحث بالإضافة للخسائر التي تسببها دودة الحشد 
الخريفية للمسطحات الخضراء بالولايات المتحدة الأمريكية أعطى تحذيراً مهماً لجميع العاملين 
بوقاية النبات بأن ينتبهوا بشده للحشرة ويتخذوا الإجراءات اللازمة لمواجهتها. 
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تنتقل أغلب الحشرات بثلاث وسائل (315) إما عن طريق التجارة البينية بين الدول (7113065) أو 
عن طريق تنقلات الأشخاص لأغراض السياحة (15]5"ناه1) أو عن طريق وسائل النقل المختلفة 
(113050011211005), وقد يكون النقل متعمداً أو بعدم علم الناقل أو غير ذلك. وفي حالة دودة 
الحشد الخريفية وكيف انتقلت إلى أفريقيا هناك تساؤلات عديدة ويعتقد أنها دخلت مع 
المواد المستوردة من أمريكا الجنوبية. وتشير المصادر بأن للحشرة المقدرة على الانتقال 
طبيعياً لمسافة قد تصل إلى 500 كم (300 ميل) قبل وضع البيض وهذا يكفي الحشرة 
للانتقال من المناطق الجافة إلى الرطبة في وسط أمريكا. وقد ذكر (1975 ,./2 غ6 8055) أن 
الحشرة انتقلت لمسافة تقدر بحوالي 600 1 كم من المسيسيبي جنوب الولايات المتحدة 
الأمريكية إلى جنوب كندا خلال 30 ساعة (1975 ,./3غ© 8055). ويمكن أن تنتقل الحشرة على 
الأقل 500 كم في الجيل الواحد عندما تكون الرياح مناسبة, وبشكل عام فإن الحشرة كمعدل 
يمكن أن تطير لمسافة 100 كم في الليلة الواحدة. 


وفي دراسة أنجزت عام 1950 في الولايات المتحدة الأمريكية بمطار ميامي, تم فحص عجلات 
الطائرات وتجاويفها ل 000 9 طائرة قادمة من أمريكا الجنوبية والكاريبي للتحري عن كيفية 
انتقال الحشرة. وفعلا تم العثور على بيض حرشفية الأجنحة في 98 منها (0.861) وكان النوع 
السائد هو دودة الحشد الخريفية وتراوح عدد كتل البيض لكل طائرة بين 1 إلى 000 1 بيضة, 
وكان معدل البقاء(ع:3 |//اانا5) للحشرات عادة عالي بين الرحلات الدولية. 


وكمبدأ عام لنجاح أي حشرة أو مرض أو غير ذلك من الكائنات الحية في منطقة جديدة يجب أن 

تتوفر لها أربعة متطلبات مهمة. ولا تختلف دودة الحشد عن غيرها من الآفات فعندما دخلت 

إلى أفريقيا عام 2016 نجحت في البيئة الجديدة بسبب ما يلي: 

1. وجود الطور المناسب للحشرة في المنطقة الجديدة كأن يكون بيض أو يرقات أو عذارى 
أو وصول الحشرة الكاملة طائرة أو مختفية بين العبوات أو على النباتات المستوردة. 

2 وجود العائل المناسب الذي تتغذى عليه الحشرة وفي حالة دودة الحشد الخريفية فإن 
الذرة الشامية والرفيعة والدخن هي من أهم العوائل المتوفرة لها في أفريقيا. 

3. الظروف الجوية المناسبة في المنطقة التي دخلت إليها الحشرة وهي غرب أفريقيا 
في نيجيريا وساو تومي وبرنسيبي. 

4. الوقت المناسب الذي اجتمعت به كل العوامل سوية لتحول الحشرة إلى آفة. 
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وتبين الخارطة في الشكل (25) مسار انتقال الحشرة من أماكن استيطانها (ع0310) واستقرارها 
في الأمريكيتين إلى أفريقيا حيث وجدت العائل والظروف الجوية المناسبة وتحولت إلى آفة 
دخيلة 65م 5(06ة/10أ 31160) أحدثئت أضراراً جسيمة بمحاصيل تعتبر مصدر العيش لملايين صغار 
المزارعين (5اعم136؟ /ع0اهط|اقممه) . 


ليس من الضرورة أن تتحول جميع الحشرات الوافدة إلى آفات في وقت دخولها وإنما تحتاج 
لزمن لكي تتأقلم بالمكان الجديد. وقد لا تنجح لأحداث فوران ويشير ديليريو 2013 بأنه من 
مجموع 000 12 آفة وافدة استطاعت فقط 10 في المائة منها أن تتحول إلى آفة دخيلة تحدث 
أضراراً اقتصادية في منطقة البحر المتوسط تسبب ضرراً ما يعادل 12 بليون يورو سنوياً. 


الشكل 25. مسار انتقال دودة الحشد الخريفية من الأمريكيتين إلى أفريقيا ودول العالم الأخرى 
الصمصدر: 1172/6 -/امات]/0/5 0110-10 01171//170111لانا/[31171-// 010/3 .130 ,/ا/الاما/ا/ا/: 1١110‏ بتصرف 
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الى "ا 0< له 


وعلى المستوى المحلي فإن الحشرة يمكن أن تنتقل من مكان لآخر أما عن طريق 
المادة الخضراء التي تستعمل كعلف حيواني أو عن طريق بيع العرانيس/الكيزان في 
المحلات أو في الشوارع العامة أو عن طريق رمي المخلفات المصابة في حاويات 
القماصة الشكل (26): 


:”بيب © #كظد ” < جنا 
الشكل 26. وسائل محتملة لنشر دودة الحشد الخريفية عن طريق العلف ونقل العرانيس والقمامة 
المصصدر: /ره0طل راطق | © 


في دراسة حديثة أجراها (2020 ,./663 أ501-50013)عن قدرة الحشرة على الطيران حيث وضع 
قاعدة معلوفات: الستلوث عل :درفة الحرارة والرطوية وعلدكتها بقدرة الطيران: تيين أن 
أفضل طيران كان عند درجة حرارة بين 025-20م 90-60 في المائة رطوبة حيث وصلت الحشرة 
إلى مسافة 63 كم (المدى 94.12-48.42) بمدة 24.12 ساعة (27.73-20.87) وبسرعة 2.73 
كم/ساعة (3.33-2.13). وضع هذا البحث برنامجاً مهما للتنبؤ بظهور دودة الحشد وتوقيتات 
ظهورها. 
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عند دخول دودة الحشد الخريفية إلى أفريقيا نهاية عام 2016 لم تتوفر وسيلة فعالة لكبحها 
آنذاك حيث فزع المزارعون إلى اللجوء لاستعمال المبيدات الكيميائية كخط الدفاع الأول العاجل 
وهو المتاح في أفريقيا والتي تحمل ثمنها المزارع والقسم الآخر جهزتة بعض الدول كمساعدات 
عاجلة للمزارعين ذوي الدخل المحدود كما في أثيوبيا وتنزانيا وكينيا وغيرها. وكان أكثر المبيدات 
التي كانت جاهزة في ذلك الوقت هي المبيدات البيرثرويدية الرخيصة مثل السيبرمثرين 
والألفاسيبرمثرين وبعض المبيدات الفسفورية العضوية ونفس الشيء حدث في اليمن 
حيث نفذت دائرة وقاية المزروعات حملات مكافحة بالمبيدات لكبح جماح هذه الحشرة . 


وكما في اليمن والدول الأفريقية عملت مصر إجراءً سريعاً لحصر الحشرة في المحافظات التي 
دخلتها وهاي أسوان والأقصر وقنا وسوهاج حيث أوصت باستعمال المبيدات الفسفورية 
والكارباماتية ومنظمات النمو الحشرية والبكتيريا وغيرها عام 2019. 


لم يكن الوقت في حينه يسممح للجهات المختصة بوضع برامج إدارة متكاملة لدودة الحشد 
الخريفية عند بدأ فورانها المفاجئ وغير الطبيعي والأضرار الجسيمة التي أحدثتها الآفة, إلا أنه 
بعد فترة قصيرة انبرت المنظمات والدول والمراكز البحثية للاستعانة بخبرات الدول التي تعتبر 
موطناً للحشرة لنقل التجارب والممارسات الناجعة ,. وفعلا بدأ العمل الجاد أولاً من مجلس 
البحوث الزراعية ((4616) ادناه لاع نوعدع5 اةاناءانه:و46) في جنوب أفريقيا والمركز الدولي 
لفسلجة وبيئة الحشرات ((10158) لإومامعع 0مة لاوهاوأدلاطم ععكما آه عخمعت أهحملأوصععتخما) 
بالتعاون مع المنظمة والمركز الدولي للزراعة والعلوم البيولوجية (2/81) ومنظمات وهيئات 
أخرى منها المنظمة الأوربية لوقاية النبات (6280), وكالة المساعدات الامريكية (054/0)), الهيئة 
الأوربية لسلامة الغذاء (لرد5ةع), المعهد الدولي للزراعة الاستوائية (عأنا]أأكما اهمه 6ه مععاما 
(11!1) عالاأالنك1 و5 ادءأم1:0 01), المركز الدولي لتطوير القمح والذرة (1!/1/1/71©) وغيرها. وكان 
أول إجراء هو البدء بندوات توعية وإرشاد للمزارعين لتزويدهم بالمعلومات الوافية عن الحشرة 
والتعامل معها والتقليل من استعمال المبيدات الكيميائية التي آثرت بالسلب على تواجد 
الأعداء الطبيعيين مثل المفترسات والمتطفلات المتواجدة في البيثئة الزراعية واستبدالها 
بالمبيدات صديقة البيئة مثل البكتيريا باسيلس ثورنجينسيز وكذلك تشجيع تطبيق الممارسات 
الزراعية التي سنأتي على ذكرها لاحقا. وهنا بدأ المشوار الحقيقي للعمل المتخصص والمفيد. 
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لا تختلف مكافحة دودة الحشد الخريفية كثيراً من حيث المبدأ عن غيرها من حشرات حرشفيات 
الأجنحة باعتماد المكافحة المتكاملة والتي تتضمن تطبيق حزمة من الوسائل الكيميائية 
والبيولوجية والزراعية والبذور المعدلة ورائيآً وغيرها. إلا أن هذه الحشرة قد اكتسبت خصوصية 
واهتمام توضحها النقاط المذكورة فيما يلي: 


0 لماذا الخصوصية والاهتمام بدودة الحشد الخريفية 


متعددة العوائل 353 53600105م/إا|00 عائلك 

قدرتها العالية للانتشار 100 كم على الأقل في الليلة 

لها عدة أجيال بالسنة ويستغرق الجيل بالصيف 30يوماً ولا تدخل طور السبات 30056م013 

قدرة عالية على وضع البيض 200-100 بيضة بكتل, ويصل العدد من 000 000-1 2 بيضة 

تغطي الأنثى بيضها بحراشف من نهاية الجسم لإعاقة وصول الأعداء الحيوية والمبيدات 

ليرقات العمر الأول والثاني والثالث المقدرة على إفراز خيوط حريرية تساعدها بالتعلق 

والانتقال 

7. اختفاء يرقات العمر الخامس والسادس داخل البلعوم والكوز (العرانيس) يقلل من 
كفاءة المبيدات 

8. اكتسبت صفة المقاومة لبعض المبيدات والبكتيريا وبعض أصناف الذرة المعدلة ورائيا 

9. اليرقات شرهة جداً بالتغذية على العائل حيث يخسر النمو الخضري 2 في المائة عند 
تغذية الأطوار اليرقية الثلاث الأولى, و16 في المائة من تغذية الطور الخامس. أما 
الطور السادس فلوحده يستهلك 77.2 في المائة 

0. الطور اليرقي السادس (40-35 ملم) يستهلك خلال أربعة أيام كمية أكثر مما تتغذى 
عليه الأعمار اليرقية الأخرى خلال 10 أيام 

1. تساهم يرقات دودة الحشد الخريفية بنقل الفطر الذي ينتج عنه الافلاتوكسينات بين 
عرائيس الذرة 

2. لدودة الحشد سلدلتين هما سلالة الذرة مأق:54 65هك (الأوراق العريضة) وسلدلة الأرز 

3. مأق 5 م16 (الأوراق الرفيعة) 


- د 2 7 كف نت 


لوحظ وجود صفة مقاومة الحشرة لعدد من المواد الفعالة والتي اكتسبتها دودة الحشد 
الخريفية في موطنها الأصلي بال مريكيتين حيث سجلت /67 حالة مقاومة (ع15]306أ5ع1) في 
مناطق مختلفة لبعض المبيدات وانتقلت إلى أفريقيا ومعها هذه الصفة للمبيدات البايرثرويدية 
واسعة المدى والاستعمال, كصا أن فاعلية المبيدات الكارباماتية والفوسفورية تتراوح بين 
الضعيفة والمقبولة. وظهرت صفة المقاومة كذلك ببعض الدول للسموم التي تفرزها 
البكتيريا 5أ5(/ 10111916 5لا//أ836 في البذور المعدلة ورائيا (ع1/312-:8 7160ألوالطا«/زااهءناعمع6), 
والبكتيريا كمبيد حيوي أيضاً (2020 ,./ج غ6 0]قانا/ة). 


تواجه مكافحة هذه الحشرة مشاكل أخرى سلوكية غير المقاومة يجب الانتباه إليها مثل مقدرة 
اليرقة في الأعمار الخمس الأولى على الاختباء بين أغماد الأوراق والأجزاء التكائرية للعائل 
حيث يعرقل ذلك وصول المبيد إليهاء كما أن يرقات العمر الأخير تتغذى داخل العرانيس/الكيزان 
وعلى النورات الذكرية (5ا53556) التي لا يصلها المبيد بشكل كاف أو بسبب تغطية اليرقة 
نفسها بمذ بمخلفات البراز التي تشبه نشارة ا لخشب. 


وجد أن عدد البيض الكبير وتغطيته بمادة شبه مانعة لوصول المبيد وطيران دودة الحشد 
الخريفية السريع والبعيد إضافة لضررها الكبير وندرة الأعداء الطبيعيين لها في البيئة الجديدة 
أعطى الخصوصية لهذه الحشرة والاهتمام الكبير بها لكونها تهدد الأمن الغذائي لأكثر من 
0 مليون نسمة يعيشون في أفريقيا التي تعاني أصلاً من موجات جفاف شديد في 
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بعض المواسم. ولا يمكن اعتماد طريقة واحدة للسيطرة على دودة الحشد الخريفية وغيرها 
من الآفات وإنما إتباع برنامج متكامل لبدارتها يستند على عناصر الإدارة المتكاملة (/121) والتي 
سنتناولها في الفصول القادمة. 


0 الددارة المتكاملة للاآفات (1ااط1) 


تبنت المنظمة تعريفات مهمة للإدارة المتكاملة, واحداً من أهم ما أتفق عليه عام 3 بأنها 
أسلوب إيكولوجي شامل, يستخدم أنواعاً مختلفة من تقنيات المكافحة, مع التوفيق فيما بينها 
ضمن نظام مدروس يحقق سياسة التحكم في تعداد الآفات. ويسعى نظام التحكم المتكامل 
للآفات إلى الاستفادة القصوى من الوسائل الطبيعية الموجودة فعلاً للمكافحة مثل (الظروف 
الجوية. مسببات الأمراضص, المفترسات, الطفيليات), بالإضافة إلى استعمال وسائل المكافحة 
الزراعية, والحيوية, والكيميائية, مع الاستعانة بكل ما يؤدي إلى إحداث تغير, أو تحوير في وسط 
معيشة الآفة الدقيق )١130130‏ ليبقيها دون مستويات الضرر الاقتصادي. ويتضح من التعريف 
بأن المنظمة اعتبرته نظاماً متكاملاً متعدداً وضع البيئة في المقدمة وتأثيرات الطبيعة والتقنيات 
الأخرى كمراحل مكملة لهذا النظام تستند عليه وتصب في حمايته من الأضرار المعروفة. ووضعنا 
الشكل (27) لتوضيح مفردات مصطلح الإدارة المتكاملة (/161). 


الإدارة المتكاملة للآفات 
(الألط!) أمع دمعودموالا أدع5 لمعأو روع اما 


الرستعمال المتوافق 
لطرق متعددة لمكافحة 
آفة واحدة أو اكثر 


دزا جحي 


1ع 30 0ن اناا 


إبقاء الآفات دون المستويات 
التي يمكن أن تسبب أضرارًا 
اقتصادية بإعتماد القواعد أو 
القوانين التى تتخذ 
الشكل 27. لإدارة الآفة 
التعريف بمفردات مصطلح 
الإدارة المتكاملة للآفات 
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ومن التسميات التي تحقق هدف عناصر البدارة المتكاملة ما يتضمنه مختصر (2/81/5) الذي 
يعني الوقاية, واحتواء الآفة, ومراقبتها والذي يساهم ذلك في كبح كثافاتها (,100 مع ناعم 
0م ناك ,0150]اصوا/ا ,ععمة0 م/م ) . 


كما تعرف البدارة المتكاملة بأنها منهج مستدام لبدارة الآفة (/10 ء103مم3 3103616]كناك 
كأ5عم 50أو0363 ), أو المكافحة الشاملة للآفات (00101» 656م غغ10115]61) وهي لا تختلف كثيراً 
عن الأولى ولكنها ضمت إدارة المحصول والآفة والمقاومة في آن واحد. ويبين الشكل (28) 
أنه لتحقيق تنمية مستدامة في القطاع الزراعي لابد أن تتوفر زراعة مستدامة قوية تستند 
على مفاهيم إدارة المحصول المتكاملة بما تحتويه من عمليات زراعية وتقانات حديثة وكذلك 
برامج إدارة متكاملة للآفات ناجعة تعتمد الطرق البديلة والآمنة للسيطرة على الآفات ومنع 
تكون المقاومة التي تنتج عادة من الإفراط باستعمال المبيدات الكيميائية. 


ا" لق 0 
“ده المستدامة 


الشكل 28. التنمية المستدامة وآليات إدارة المحصول والآغفة وصفة المقاومة للمبيدات 
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به 


#عناصر ومكونات 7 
برنامج الإدارة المتكاملة ‏ 75 


ودة الحشد الخريفية 


لغرض : تسهيل فهم منهج برنامج المكافحة المتكاملة لدودة الحشد وضعنا مرتسماً في 
الشكلين (30,29) يبين العناصر الثلاثة التي تُكون العمود الفقري له وهي: 
1. الملاحظة أو الترقب (3100/ع055) أو أدوات اتخاذ القرار (5ا100 موأواء06)؛ 


2 الوقاية أو الطرق غير المباشرة (دع]لاكةع70 أعع أل لأ له أكمعناعام)؛ 


3. المكافحة (اه:6مم) أو الطرق المباشرة (وع]نادقعم ى016). 


لشفل 29 
المكونات الرئيسة للددارة 
المتكاملة لدودة الحشد الخريفية 


الوقاية / 
الطرق غير المباشرة 


الطرق غير المباشرة 


الشكل 30. مكونات وعناصر الإدارة المتكاملة لدودة الحشد الخريفية 


بعد التعرف على أهم مكونات وعناصر الإدارة المتكاملة (5أمعم/)عاء 300 كأمع مهم ممم الام ا) 

بشكل عام, كيف نبدا بوضع البرنامج الخاص بالسيطرة على دودة الحشد الخريفية وما هي 

الدروس التي استنبطت خلدل الثلاث سنوات الماضية في دول العالم المختلفة. دعونا نطبق 

المرتسم في الشكل (31) ونناقش فقراته في حقل من حقول الذرة الذي تعرض لدخول دودة 

الحشد الخريفية والذي رسم بشكل مدرج يبدا من قاعدته بالتعرف وتشخيص الآفة وينتهدي 

برسم برنامج الإدارة المتكاملة للذفة مستنداً على معطيات النقاط الخمس السابقة حيث تبدأ 

قاعدة السلم: 

1. تشخيص الدفة بالطرق المورفولوجية أو الجزيئية؛ 

2 التعرف وتشخيص الأعداء الحيوية عن طريق المفاتيح التصنيفية أو بمساعدة الجهات 
الع ده 

3. الالتزام بالتفتيش الحقلي ومراقبة ورصد تعداد الآفة بالحقل باستعمال المصائد 
الفرمونية وبمساعدة تطبيق نظام المراقبة والإنذار المبكر لدودة الحشد الخريفية 
(5/الاءالاهع) الذي حقق نجاحاً كبيراً لمراقبة الذفة في بعض الدول الأفريقية واليمن؛ 

4 تقدير الحد الاقتصادي الحرج لبدء المكافحة اعتماداً على عدد الذكور في المصيدة لليلة 
أو للأسبوع أو على أساس حجم ومقدار الض”ضرر على الأوراق والذي سيناقش لاحقا؛ 

5. اختيار المبيد المناسب والجرعة الموصي بها والالتزام بما هو مكتوب على ملصق 
المبيد من تعليمات؛ 

6 الانتباه عند استعمال المبيدات الكيميائية بضرورة عدم تكرار الرش بنفس المادة الفعالة 
لضمان عدم استحداث المقاومة عند الحشرة. 


يحقق إتباع هذه النقاط تسلسلياً في الحقول الزراعية بغض النظر عن نوع المحصول منهج 
الاستدامة لبرنامج المكافحة والسيطرة على الآفات ومنها دودة الحشد الخريفية. 


وفيما يلي سوف نلقي الضوء على العناصر المختلفة التي يجب أن يتضمنها أي برنامج إدارة 
متكاملة لدودة الحشد الخريفية. 
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لاتسرف باستعمال المبيدات 

لا تستعمل المبيدات الكيميائية عالية 
الخطوره 

ال مكتئج ضر مززاطل توي العرزافيسن 


ونضجها 
استعمل البكتيريا باسيلس ومبيد 


تفقد المحصول بشكل دوري وراقب 
المصائد الفرمونية وما تحتوية من 
حشرات 


حر 
ه عثه تطير ليلا عن إن تطرر لمان 0 كم ه محصول الذرة الشامية عمره بين الامامكتين بنزويت في بداية ظهور 
بالليله 1500-0 يوما يمر بمراحل بحسب عدد يرقات العمر الأول وملاحظة الضرر 
تضع بين 500-1000 1 بيضة بلطع للواحدة الأوراق وظهور الازهار الذكرية وتكوين على الأوراق 


بين 200-100 بيضة استعن بمنظمات النمو الحشرية 
والمبيدات ذات المنشأ النباتي او 


العرانيس. 
» اخطر مراحل الإصابة هي في أعمار 


ه تضع البيض على السيقان الغضة وخلف 


١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
| 
١ 
١ 
7 


الورقة النبات الأولى والاطوار اليرقية الثلادث مستخلصات النباتات المحلية 
«ه لها ستة اطوار يرقية تعتبر المراحل الأولى الأولى. ه اعتمد المبيدات التي توصي بها 
الأكثر ضررا ه لاتسرف باستعمال الأسمدة الجهات الرسمية 
» العذراء أما في التربة. أو على العرنوس النتروجينية لانها تزيد من قدرة الحشرة 
دورة ة حياتها في الصيف لد تتجاوز ال30 يوما على وضع البيض. 
ولا تسبت الشتاء » جرب زراعة محصول بقولي بين نباتات 
«ه الذكر متميز ببقعتين على الجناح الامامي الذرة لكونه ينفع التربه ويبعد الإصابة 


الأولى هلذلية والثانية بيضاء عريضة 


الشكل 31. مدرج خطوات تطبيق عناصر الإدارة المتكاملة لدودة الحشد حقليآً 


71 الملدحظة | و الترقب (261011 ناثاع0125) 
اوادوات انَخاذ القرار (وامه؟ صهزواععهط) 


تمثل الجزء الهام لأي برنامج مكافحة وهي التعرف على الآفة (106014151236100 651م) ودراسة 
دورة حياتها (لاو0ا10 ]5ع0م) وسلوكها (105:7/اةاء0 51عم) ونظام أخذ العينات (005طغ76 وطذاممطاج5) 
والتفتيش الحقلي (وطاأنامه5) وتقدير الحد الاقتصادي الحرج (51010ع1ط] عأماهوممعع). وحيث 
أننا سبق أن تعرضنا لكيفية التعرف على الآفة ودورة حياتها وسلوكها فسوف نركز فيما يلي 
على كيفية المراقبة والتفتيش ا لحقلي وطرق اخذ العينات وتقدير الحد الحرج. 


1 المراقبة (00١أهادهال1)‏ 
توفر المراقبة السليمة لحالة النباتات في الحقل ووجود الحشرة من عدمه وكذلك تعدادها 
المنظور العام والركيزة الأساسية لبناء برنامج مكافحة متكامل فعال. فبدون توفر هذه 


المعلومات الأساسية يصعب على متخذي القرار الحكم على الوضع الحالي كما يصعب 
عليهم إدارة الموارد المالية والبشرية لتوظيفها لتحقيق الهدف النهائي وهو مكافحة الآفة. 
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في الغالب تعتمد المراقبة على ركيزتين أسا سيتين وهما تفحص الحقول وتفقد المصائد 
بانواعها المختلفة. وقبل البدء في التطرق لكل منهما بالتفصيل دعونا نبدا بسرد اهداف 
مراقبة الآفات بشكل عام ودودة الحشد الخريفية على وجه الخصوص حيث أنه يتم جمع 
البيانات الميدانية من اجل: 


1. رسم خرائط توزيع وانتشار الحشرة وتحديد وجود دودة الحشد الخريفية على المستوى 
المحلي وعلى مستوى المقاطعات والمستوى الوطني والإقليمي؛ 

اتخاذ إجراءات فورية؛ 

مراقبة حركات دودة الحشد الخريفية وانتشارها؛ 

تحديد نقاط الضعف في الرصد والمكافحة؛ 

تحديد المناطق المعرضة للخطر او التي من المحتمل ان تتعرض للخطر؛ 

توفير التنبؤات والإنذار المبكر؛ 

تحسين إدارة وتوزيع الموارد المالية والفنية والبشرية. 


كن ف 7: لك لنت ك 


ولتحقيق هذه الأهداف لابد من توفر خطة مسبقة لمراقبة الآفة وذلك حتى قبول وصول 
الآغة لحدود الدولة حيث تشتمل هذه الخطة على كيفية تكوين شبكة مراقبة لتغطى كافة 
أنحاء الدولة. كما لابد أن تشتمل على مهام كل فرد من أفراد هذه الشبكة وكذلك بروتوكولات 
المراقبة وآلية نقل المعلومات من الحقل إلى المركز الرئيسي للشبكة والجدول الزمني لها 
والأدوات المستخدمة وكذلك الموارد المالية لتغطية تكاليف الإنتقال وشراء أدوات المراقبة 
وصيانتها وتدريب الأعضاء على استعمالها. 


تفحص الحقول (150]نامع5 0اة1) 
يقصد "بالتفحص" تحديد عام ومنهجي وسريع للحالة العامة لصحة النباتات وتقدير وجود 
بعض الكائنات التي تسبب ضرراً للنباتات ويمكنها أن تخفض المحصول. 


من أهم الأشياء التي يمكن للمزارعين القيام بها لإدارة دودة الحشد الخريفية هو تفقد حقولهم 
مرة واحدة على الأقل في الأسبوع, وربما أكثر من ذلك عندما تكون هناك تغييرات ديناميكية. 


وسوف يساعد هذا التفحص المزارعين على فهم أفضل لحيوية الكائنات الحية في الحقل 
وتفاعلاتها مع بعضها البعض (علم البيئة) حيث يمكن أن تؤدي المعرفة المتزايدة إلى صنع 
القرار بصورة أفضل كما تساهم أيضاً في زيادة الإنتاج. مع مراعاة تقليل الموارد المهدرة 
والمزيد من الاستدامة بالنسبة للمزارعين أصحاب الحيازات الصغيرة (أقل من 2 هكتار). 


وللحصول على نتائج متناغمة يمكن استخدامها قي اتخاذ القرار. لابد من الاتفاق على منهج 
قياسي يتم اتباعه في كل مرة يتم فيها فحص الحقول ويستخدمه جميع العاملين بالفحص 
بمختلف الأماكن والحقول, لذا لابد من البدء بتوحيد طرق أخذ العينات ونستعرض فيما يلي 
أشهر الطرق المتبعة في هذا الشأن. 


أخذ العينات 

تم استعمال طرق عديدة لأخذ العينات من حقول المزارعين. وفي الطرق التقليدية, كان يتم 
من افات سواء كانت اعشاب أو حشرات أو نباتات عليها اعراض مرضية. واستعملت ايضا 
شبكات صيد الحشرات لأخذ عينات من الحقل بصورة عشوائية وحساب ما تجمعه الشبكة من 
حشرات بداخلها. علاوة على ذلك, إحدى الطرق الشائعة التي يتعلمها الطلبة والفنيون لأخذ 
العينات في حقول المحاصيل الحقلية هي السير من زاوية الحقل إلى زاويته الأخرى بحيث 
يتقاطع العمود مع الزاوية الأخرى ليشكل حرف ا وتحسب عدد الحشرات في كل نقطة من 
النقاط الخمس ويمكن السير بالحقل بشكل متعرج (زجزاج) (3116/0م-2167286) أيضاً. ويمكن 
قطع أي جزء من الزجزاك ليشكل حرف ا واعتماد الخمس نقاط الطرفية لحساب عدد الحشرات 
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في عدد معين من النباتات (مثلا 10 نباتات) يحددها 5 
الغرض المطلوب من إجراء العملية. تجرى هذه الطرق 1 
بعيدة عن حافة الحقل ويمكن تكرارها في عدة أماكن 

بالحقل اعتماداً على مساحته المزروعة وتجرى هذه 

الطرق لسهولتها في الحقول الصغيرة من 3-2 هكتار, 

الشكل (32). 


تعتمد المنظمة 2018 طريقة ١‏ بأسلوب آخر لتحديد 

النسبة المئوية لإصابة محصول الذرة بدودة الحشد 

الخريفية حيث تحدد 5 مناطق (محطات) في حقل الذرة 

مثلاًء ويرسم منها حرف الدبليو بطريقة غير منتظمة 

على أن تضم كل نقطة خطاً يتكون من 10 نباتات 

ليكون العدد الكلي 50 نباتاً (الشكل33 والجدول 9) 1 

تحسب منها نسبة الإصابة بضوء المعادلة المعروفة لشكل 32. طريقة اخذ العينات بالسير بالحقل بحرف ١7‏ 
في قياس الإصابة والمذكورة في نهاية الجدول. 


يعتمد تحديد إصابة النبات من عدمه على ملاحظة علامات تغذية اليرقات المتمئلة بكشط 
الطبقة السطحية السفلى للأوراق الغضة لنبات الذرة والبلعوم أو تكوين ثقوب صغيرة 
أو كبيرة حديثة على الثلاث ورقات الأولى المحيطة بالبلعوم, وفي النباتات الكبيرة يمكن 
اعتماد 4-3 أوراق والأزهار الذكرية. من الصعب رؤية اليرقات في مراحل النضح المتأخرة 
وذلك لأن اليرقات تدخل بين أغلفة العرنوس أو في داخل العرنوس ويمكن أن يساعد بذلك 
الفحص العيني الشخصي من خلال التمرس في الأعراض الخارجية على العرنوس (الكوز). 
كما ويمكن اعتماد كتل البيض أيضاً لحساب نسبة الإصابة وكذلك عدد العذارى بالتربة. ينظم 
جدول يتكون من 5 محطات يرقم كل موقع/محطة بعدد النباتات من 1 إلى 10 وتحسب نسبة 


(10 تبانات) ' 


ا 
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الجدول 9. مثال لحساب نسبة لإصابة من خلال تحديد عدد النباتات السليمة والمصابة فى نظام أخذ العينات 
9 بة لإصابة من ٍ ' يمة و بة في نظام رٍ 


2 اسليم |2 مصاب |2 صمصاب |2 صمصاب |2 مصاب 

5 ْ مقصاب |3 [ 2 0 ْ مصاب |9 0000 0 

0 ظ 0 10 ظ مضات 10 ظ مصاب 10 . مصاب 10 مصاب 
0 7 العدد 0 8 العدد 0 8 ١‏ العددر | 9 ١‏ 
1 عدد النبانات المصابة الكلي 38 ْ 


*نسبة الإصابة بدودة الحشد - عدد النبات المصابة (38)/عدد النباتات الكلي المفحوص (50) 100 - 76في المائة نسبة الإصابة 


الإصابة الكلية. ويمكن اعتماد تطبيق نظام المراقبة والإنذار المبكر لدودة الحشد الخريفية 
(5/الاع اراتع) أيضآً والذي يستخدم نفس المبدأ لحساب النسبة المئوية للإصابة ولكن بطريقة 
تلقائية وذلك لتسهيل عمليات الحساب عند المزارعين. ويمكن اعتماد شبكة صيد الحشرات 
كن المراحل الأولي للزيات او عندما ضيفب الحشرة عوادن أخري ول :قول الهنويا والقطن 
والدخن بالمراحل الأولى . 


تختلف نسبة البصابة (ع0130ع6!2م 10165]3]100) عن شدة البصابة (لإأأكمع101 10165631100) في 
قياسات أضرار الحشرات, فنسبة الإصابة تحسب بها عدد النباتات المصابة بالحشرة والتي 
يظهر عليها أي علامات تغذية الحشرة على أجزاء النبات منسوبة للعدد الكلي للنباتات في 
منطقة معينة, أما شدة الإصابة فإنها تتمثل في مقدار الضرر على أجزاء النبات سواء كانت 
الجذور أو الأوراق أو الثمار ولها قيمة محسوبة رقمياً تدخل ضمن معادلات تقدير الحد الحرج 
ومستوى الضرر الاقتصادي. 


ومن الطرق المتقدمة في أخذ العينات التي يمكن تطبيقها على دودة الحشد الخريفية هي 
طريقة أخذ العينات المتسلسلة/المتتابعة (30ام و(0أاممه3؟ انأ أمعناوع5) والتي تم تطويرها 
لغرض أخذ العينات للآفات أو أعدائها الطبيعة ومن ثم اتخاذ القرار بشأن تطبيق عملية 
المكافحة من عدمه., وتعتمد حاليا هذه الطريقة على الحشرات الماصة مثل المن والتربس 
والحلم وغيرها (2018 ,آناكلاملإال). 
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تفقد المصائد 

تعتمد فكرة المصائد التجميعية على جذب الحشرات إلى مصدر جذب معين وقتلها. وقد 
استعملت في السبعينيات الإناث البكر بوضعها بالمصائد اللاصقة أو القمعية لجذب الذكور 
لأغراض المراقبة حيث تنفث الإناث موادات طبيعية تسمى بالفرمونات والتي تم تخليقها 
صناعيا لاحقاً لتباع جاهزة للعديد من الحشرات إما لجذب الذكور كما في دودة الحشد الخريفية 
أو الإناث كما في بعض ذباب الفاكهة. وقد يتم استعمال الضوء كعامل جاذب فيما يسمى 
بالمصائد الضوئية. 


1١ 


اك 
ارتفاع المصيدة عن الأرض ها مترآ] 4# 


2 


الشكل 34. أجزاء المصيدة الفرمونية وطريقة نصبها في الحقل على حامل يشبه حرف ال بآ 


تلعب الفرمونات حالياً دورآً كبيراً في مجال المراقبة والرصد لدودة الحشد الخريفية وتوصي 
المنظمة 2018 بنصب المصائد القمعية التي تتكون من ثلدثة أجزاء هي الغطاء والقمع 
ووعاء الجمع في الأسفل, يُحصّر الفرمون في قفص صغير مخصص لهذا الغرض في 
قمة الغطاء (الشكل 34) وتعلق المصيدة برباط أو سلك (من المحبذ استخدام سلك معدني 
صلب ليقلل من حركة المصيدة بتأثير الرياح) على ارتفاع 1.5 متر في وسط الحقل أو في 
حافته. ولمن يخاف دخول الحشرة لحقله يمكن تعليقها خارج المزرعة أو قريبا منها. وما يميز 
المصيدة القمعية أنها قوية وتبقى لفترة طويله. تعلق عادة بعد الزراعة قبل إنبات البذور 
حيث تبدأ عملية حساب الحشرات المنجذبة بعد الإنبات مباشرة, وتوزع المصائد بمعدل واحدة 
لكل 2-0.5 هكتار ويستبدل الفرمون كل 6-3 أسابيع اعتماداً على درجات الحرارة. وبشكل عام 
يوصى باستعمال 5 فرمونات للموسم الواحد الذي يستغرق بين 120-100 يوما. ويحتفظ 
الغرمون غير المستعمل المحمي بغلافه بفاعليته في الثلاجة أو الفريزر لمدة سنتين على 
الأقل. يوضع في قاعدة المصيدة الفرمونية شريط يحتوي على تركيز قليل جداً من أحد 
المبيدات البيرئرويدية أو غيرها ليقوم بقتل الحشرة عند استنشاقها أو ملادمستها له. ويمكن 
أن تمسك المصيدة حشرات أخرى من القُث لذلك يمكن استخدام صور الذكور للمقارنة أو 
إرسال العينات لمتاحف التشخيص الوطنية. ويشمل التحقق من المصائد الفرمونية إحصاء 
عدد ذكور دودة الحشد الخريفية والتي تم اصطيادها ولا تعد المصائد الفرمونية بديلاً عن 
التفحص الميداني. 


يمكن استعمال المصائد الهرمية اللاصقة للحقول الصغيرة في حال عدم توفر المصيدة 
القمعية. حيث يوضع نفس الفرمون على قطعة الكرتون المقوى اللاصق وتنجذب إليه 
الحشرات وتلة تلتصقة عليه ويمكن حساب عدد الحشرات التي 3 تمسك في المصيدة,. وتستبدل 
عادة قطعة الكرتون المقوى بواحدة أخرى إذا تجمعت عليها الأتربة أو امتلأت بالحشرات. 


ويمكن أن تؤدي المصائد الضوئية الغرض ذاته ولكن يعاب عليها أنها تمسك حشرات أخرى 
إلا إذا تم توجيهها وزيادة كفاءتها بفرمون دودة الحشد الخريفية. وهناك العديد منها يعمل 
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بالطاقة الشمسية وقد وجد الباحثون بأن الضوء الأسود يجذب دودة الحشد الخريفية لذلك 
يمكن تجريبه لهذا الغعرض. وأصبح تصنيع المصيدة الضوئية اليوم بغاية السهولة بتوفر مصادر 
الطاقة الكهربائية في الحقول أو ألواح الطاقة الشمسية التي تساعد في تصنيعها محليا. 

ونصبت وزارة الزراعة في جمهورية مصر العربية أعداداً كبيرة من المصائد على الحدود المصرية 
السودانية لأغراض المراقبة إضافة لعدد من المصائد الفرمونية التخحصصية إلا أنها كانت تصيد 
كميات كبيرة من الحشرات يصعب تشخيصها . ومن نقاط ضعف المصائد الضوثية في هذه 
الحالة هو أن الحشرة تمتلك قدرة طيران عالية ولمسافات كبيرة ويمكن تجاوزها أو الطيران 
فوقها. وتستخدم الصين المصائد الضوئية بكفاءة عالية جداً حيث يستخدموا أضواءً بأطوال 
موجية معينة للبحث وجذب حشرات دودة الحشد الخريفية سواء الذكور او الإناث وتستخدم 
الإناث المتجفية بعد تشزيديا للنسة بالخعرر وحدؤت الغورانالت: 


ا 7 تيس 1 


الشكل 35. شكل المصائد الهرمية الفرمونية (يمين) والمصائد الضوئية (يسار) 


نظام الرصد والإنذار المبكر لدودة الحشد الخريفية 

((5نالاع الالقع) لااع]اكلاك وطامعهنذا لإأندء 200 وطأناه]170111 مطانه /عالإاصاعك أادع) 
نظراً لخبرتها المعروفة في نظم الإنذار المبكر العالمية والقارية للآفات الزراعية العابرة 
للحدود. تولت المنظمة زمام القيادة في تطوير وإنشاء نظام للرصد والإنذار المبكر لدودة 
الحشد الخريفية في أفريقيا كما امتد استعماله للشرق الأدنى وآسيا. واستخدمت الخبرة 
الخاصة للمعاهد الأخرى في هذا التطبيق. ويأتي مكون الرصد في النظام كأحد الدعائم 
للبرامج المجتمعية المتكاملة الحالية لإدارة الآفات (/121) ويتألف النظام من بيانات ميدانية 
يتم تجميعها على مستوى الحقل, وتلك البيانات المتحصل عليها يمكن مشاركتها وتحليلها 
على المستويات المحلية والوطنية والعالمية من أجل إنتاج معلومات مفيدة في شكل نصائح 
ذات صلة بالإدارة والإنذار المبكر لكل أصحاب المصلحة. يتكون النظام من جزأين أساسيين 
الجزء الأول هو التطبيق المحمول والجزء الثاني عبارة عن منصة عالمية متاحة على الإنترنت 
لرسم الخرائط وتحليل البينات المتحصل عليها من الحقل, ويقوم التطبيق المحمول بعدة 
وظائف منها إدخال بيانات تفحص الحقل وتفقد المصائد وكذلك توفير بعض المعلومات 
الأخرى عن المحصول وطرق الزراعة المتبعة. التطبيق 41/10/5 -80] متاح حالياً على متجر 
جوجل (31/510:6ام ©60091) ويمكن تنزيله مجاناً على أي هاتف يعمل بنظام الأندرويد. 


يحتوى التطبيق أيضاً على عدد من النصائح والمصادر الهامة الخاصة بالمكافحة المتكاملة 


لدودة الحشد الخريفية مثل صور ومعلومات عن الأعداء الحيوية التي من الممكن أن يجدها 
المزارع في الحقل أثناء تفحصه ويعمل أيضاً كمنصة لربط المستخدمين مع بعضهم البعض 
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ومع ا 1 لمختصين ووكلاء الإرشاد. كصا يحتوي ا تطبر لتطبيقة علس مساعد رقمصي يعما ) بخاصية الذكاء 
الصناعي لتشخيص الضرر الناتج عن دودة الحشد الخريفية والذي يكن أن يساعد المزارع في 
تفحص الحقل والتعرف على الضرر. 


ويوفر تطبيق الهاتف المحمول الخاص بنظام الرصد والإنذار المبكر المتعلق بدودة الحشد 
الخريفية معلومات قيمة حول التغيرات التي تمر بها هذه الآفة زمانياً ومكانياً وذلك 
لتحسين المعرفة حول سلوكياتها في الأماكن المصابة والقيام بأفضل إجراءات الاستجابة 
لها. كما يوفر للمستخدم البيانات المتاحة حول الظروف المناخية الحالية والمتوقعة في 
الأيام المقبلة. 


يعمان التطبيق علا وناك العرفه الغماغرة كذ ذودة المتقلق الكريفيةم فريك المخلو فاك 
ببعضها البعض, بدءاً بمكان وكيفية انتشار الآفة وصولاً إلى كيفية إضعافها وتخفيف 
ضريها,حيث أن التطميق معيد من دوقين. عضن جه بوساعد الغرارضين والموظفيق الزر مييق 
في إدارة محاصيلهم بشكل مباشر لمنع حدوث تفشيات جديدة لدودة الحشد الخريفية والحد 
من اضرارهاء ومن جهة أخرى يساعد جميع الكيانات المنخرطة في إدارة دودة الحشد الخريفية 
من خلال توفير تحليل حيوي حول مخاطر الدودة, وانتشارهاء وإدارتهاء كما يحتوي على دليل 
من اجل مساعدة المزارعين على اتخاذ الإجراءات المناسبة. وما أن يقوم المزارعون والعمال 
بفحص محاصيلهم بحثآ عن تفشي الدودة الخريفية وتحميل البيانات المطلوبة حتى يقوم 
التطبيق بحساب مدى الانتشار بشكل تلقائي ليتمكن المزارعون من اتخاذ الإجراءات الفورية 
لإدارة الوضع. 


ويجب استخدام التطبية في كل مرة يتم فيها تفحص الحقل حيث يستخدم التطبيق سواء 
من أجل تقدير الضرر الحقلي او من اجل فحص وتسجيل المصائد الفرمونية ويتم فحص 
الحقل من خلال فحص 50 نباتاً في كل حقل بواسطة المزارعين ونقاط الاتصال المجتمعية 
وأخصائيي الإرشاد الزراعي وغيرهم وتسجيل البيانات ذات الصلة. 


حالما يقوم المزارعون والعمال بإدخال البيانات المطلوبة,. سوف يعمل التطبيق بحساب 
مستويات الإرصابة بحيث يمكن للمزارعين اتخاذ إجراءات لتحسين إدارة وضع الخقل الزراعي. 


ويجري التحقق من تلك البيانات عبر مراكز التنسيق المحلية, لتُنقل بعدها إلى منصة عالمية 
على شبكة الإنترنت يتم فيها تحليل البيانات وتقديم نظرة عامة حول واقع الحشرة وانتشارها 
وكذلك تقديم خرائط حول تفشي دودة الحشد الخريفية والإجراءات الأكثر فاعلية في الحد من 
تأثيرها. يتم استخدام التطبيق حالياً في معظم الدول المتضررة من الآفة وتعمل المنظمة 
من خلال مدارس المزارعين الحقلية والهيئات المجتمعية الأخرى التي تقود عملية مكافحة دودة 
الحشد الخريفية بالتعريف بالتطبيق وحل مشاكل استعماله إن وجدت عند المزارعين والفنيين. 


تم تحديث التطبيق بالمزيد من الخصائص الوظيفية كنظام استشارة يعمل دون الاتصال 
بالإنترنت لتقديم إرشادات فورية للمستخدم بالاعتماد على البيانات التي تم جمعها مسبقاء 
وآداة تشخيصية تستخدم الكاميرا الخاصة بالهاتف المحمول لتحديد مستويات الضرر الذي 
تسببت به دودة الحشد الخريفية للذرة باستخدام الذكاء الصناعيس وطريقة تعليم الدلة. 
والتطبيق جزء لا يتجزأ من برنامج المنظمة للإدارة المستدامة لدودة الحشد الخريفية. ويدعم 
جميع مراحل إدارة دودة الحشد الخريفية بدءا بعملية الرصد والإنذار المبكر وصولا إلى تقييم 
الاستجابة والمخاطر (الشكل 36). 


تجدر الإشارة إلى أن هناك عدد من التطبيقات المشابهة التي توفر بعض المعلومات أيضاً 
عن الآفة مثل تطبيق عيادة 3010/156ام تعتمده |2881 والذي يحتوي على كم كبير من المعلومات 
العلمية والمصادر والصور يستعمل في أفريقيا عند المزارعين ذوي الحيازات الصغيرة إذ 
ترسل المعلومات إلى بنك المعلومات الموجود عادة في مركز كابي(ع11مع» ١اقمه1‏ ممع اما 
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مساعد تفحص دودة الحشد_ 3*2 
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الشكل 36. تطبيق نظام المراقبة والإنذار المبكر لدودة الحشد الخريفية 
(ك/اراع ااا ش-0 )© 


ع602 810561 300 ع "انا اناءأ,89 :0]) لتحليلها وإعطاء الجواب والحل السريع لمشاكل المزارعين 
التي يواجهوها في مزارعهم. وتعتبر منصة القرية الحكيمة بلانت وايز التي أنشأتها كابي 
المنصة المعتفكة هذا التطبيق. 


فرمونات دودة الحشد الخريفية 

ساعدت الفرمونات الجاذبة الجنسية التي تفرزها الإناث كثيراً في تصنيع الفرمونات 
التركيبية (المخلقة) لدستعمالها في المصائد على نطاق واسع. هناك تفاوت كبير 
في كفاءة الفرمونات المصنعة على النطاق التجاري لدودة الحشد وذلك بسبب تداخل 
وجود سلدلتين للحشرة مع بعضء فقد تم تشخيص نوعين من فرمون دودة الحشد 
الخريفية هما: 

© (2-9.106) م1أماعع3 أم-ا-مععع630ع-9- ا 


© (ثمانا-2-9) 1316عع3 أم-ا-مععع9-000- 2). 
إلا إن التقييم الحيوي لل 2-9-104منفرداً بالحقل لم يجذب ذكور العثة بحسب 8# ااعطع]|ا/ا 


200111 عام 1976 بينما النوع 2-9-0046 تمكن من جذب الذكور بحسب كل من (اعلاع:الا 
0 ,لق 2ع نوللا ,1978 ااأعطع]اا/اا مصة عاوصذ؟ ,1976 علأأامهم 0له). 
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مختلفة وهي كما في ادناه: 


© (27-12:6) ع أقاعع3 1-0١‏ -مععءع2-7-000) (0.45 في المائة)؛ 

© غ]13ع32 ١ا1-0-معءعع2-9-000)‏ (0.25 في المائة)؛ 

© 29-14:86) ع أداعع3 |1-0-معءع1/30ع2-9-1) (81.61 في المائة)؛ 

© غ3اعع3 |1-0-مععع0ةاعط-2-11) (17.69 في المائة). 

وكانت ذات كفاءة عالية عند خلطها وتصنيعها في نافث الفرمون المطاطي سعة 2 ملجم 
(5ك198 ,/ق غ»© العطع]]ا/ة). 

كما وجد أن خلط نوعين من الفرمون بالنسب المذكورة إزاء كل منها 

© :27-12 (0.58 في المائة)؛ 

© :29-14 (99.42 في المائة). 

كان فعالاًٌ جداً لجذب ذكور دودة الحشد الخريفية وأعتبر الباحث أن هذا الخليط يكفي كفرمون 
لجذب الذكور بدلا من الأربع مكونات عند تصنيعه في نافث مطاطي بحجم 2 مجم. 

أما الباحث تيلمنسون وآخرون 1986 فقد ذكر بأن أفضل تركيبة فرمونية هي المتكونة من: 

© م63عع3 1-0١‏ -مععع7-000/-2)؛ 


© 3م322 1-0١‏ -مععه2-9-61306). 


كانت الأفضل من الإناث البكرية أو من: 
© 25 مجم ع1316ع32 |0-1-0ع9-00066-(2) في عبوة بولي أثيلين. 


لوحظ كذلك بأن هناك اختلافات في تركيبة الفرمونات بحسب المواقع الجغرافية وكذلك 
اختلادفات في سللدلة الحشرة وهذا مما يربك المشتري للفرمونات الخاصة بدودة الحشد 
الخريفية. كما اختبرت أيضاً العوامل التي تؤثر في كفاءة الصيد بالمصائد الفرمونية فقد تبين 
أن اتجاه الريح يلعب دوراً مهما على السطح اللاصق في المصيدة التي تسقط عليه الحشرة 
حيث تبين أن الصيد يكون أكثر على جانب المصيدة باتجاه الريح من مصدر الفرمون (عاوم11 
9 ااعلاء]|ا/ا 8), كما أنه لا يوجد فرق في كفاءة جذب المصيدة الفرمونية اللاصقة عند 
وضعها على حافة حقل الذرة أو في داخله عندما يكون ارتفاع النبات أقل أو مساوي لارتفاع 
المصيدة (1979 ااع11165/! © #او110). وجذبت المصائد الفرمونية الموضوعة على ارتفاع 1.2 
متر فوق سطح الأرض في حقول الفول السوداني أكثر بشكل معنوي مقارنة مع المصائد 
الموضوعة على ارتفاع 0.5 أو 7 متر وجذبت المصيدة الموضوعة داخل الحقل (25 متراً) 
ذكوراً أكثر مقارنة بالموضوعة على أطراف الحقل أو 50 متراً داخل الحقل (ااعطع] الا ع عاومأ1 
9) كما وجد أن لنوع المصيدة أثر على معدل الصيد سواء إن كانت المصائد اللاصقة (53اع0 
م3) أو القمعية ((/ع5ءئ3ء طاأهم) م63 اعمصلت).وفي دراسة حديثة أجراها (موعاوع- 2ك 
0 ,3 #©) اختبر كفاءة خلائط مكونات فرمونية مختلفة لجذب ذكور دودة الحشد الخريفية 
في المكسيك لأغراض المراقبة حيث جرب مركب واحد وخليط من مركبين وثلاثة مركبات من: 


© 27-12:080) م أماعع3 الإامععع7-000-(2)؛ 
© 29-14:08) غأماعع3 الامععع9-16130-(2)؛ 
© (211-16:0) مأوخعع3 الإمععع 0 قاع ط-11-(2). 
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وقد بينت النتائج أن المصائد التي وضع بها خليط الفرمون الثنائي 29:12-27 + عظ-14 :عم 
كانت هي الأكثر جذباً لذكور دودة الحشد الخريفية مقارنة بالمفردة والثلاثئية وتم تجربة 
هذا الخليط بالعديد من دول أمريكا الجنوبية, وكانت نفس النتائج بأنه الأعلى جذباً للذكور. 
وأوصى باستعمال: 


© 300 ميكروغرام من ©29-14:086 (99 في المائة)؛ 
© مع 6 ميكروغرام من ع27-12:0 (1 في المائة). 


أكد نفس الباحث (2020 2102-65]6630) نتائجه باختبار الخلائط بتراكيز مختلفة على ذكور مأخوذه 
من 22 موقعاً بالمكسيك وأثبت نفس الاستنتاج السابق بأن خليط المركبين هو الأفضل وحقق 
الباحث بنتائجه هذه قفزة اقتصادية حيث خفض التركيز المستعمل إلى درجة كبيرة مقارنة بما 
استعمل سابقاً كما أنه أثبت أن الخليط من مركبين هو أعلى جذباً للذكور حتى من الإناث 
البكرية لدودة الحشد الخريفية. 


1 تتحديد الحد الاقتصادي الحرج ((1ع) 0ا0دادعقطا عتمرهدمءع) 


تخضع مفصليات الأرجل وبالأخص الحشرات في النظام الزراعي الطبيعي بشكل عام لنظام 
التوازن العام (الاستقرار) (6025) 0510م ملاوع |3,ع0606)) حيث يزداد وينخفض تعدادها 
بحسب تاثير العوامل الحيوية وغير الحيوية او نتيجة تدخل الإنسان مثل استعمال المبيدات او 
غيرها. وعند تحول الحشرة من مستوى الاستقرار إلى مستوى الفورانات (31ع010151) بفعل 
أي من العوامل فإنها تحدث ضرراً قد يقف عند حد معين بفعل المبيدات والعوامل الأخرى 
وهذا الحد يسمى الحد الاقتصادي الحرج (لامطوعءط ءأمروممءعع) أو يزداد عن هذا الحد فيسبب 
ضررا أكبر بالنبات, عنده تصبح كلفة المكافحة غير مجدية وربما كلفتها أكثر من قيمة المحصول 
ويسمى هذا الحد مستوى الضرر الاقتصادي ((اعلاعا لاانازطا عأصهومءعط) ااع), الشكل (37). 


توى الضرر الإقتصادي 
اعناعا لاانازمأ ءتسصمممعءع 


5 
2 
حد التدخل الاقتصادي 0اهطوع/ط) 6150م ع د 
سح ساي يب ب نصحو ع بح بيو الت جا دكات كاي يداب ارت ما كد50 22 
الحد الاقتصادي الحرج ." 5 3 
لامطوعفط عتصمصمعع 6 
مستوى تعداد الآفة 
مه 3اناممم أوعط 5 0 


116 
الزمن 


الشكل 37. مستوى التوازن والحد الاقتصادي الحرج ومستوى الضرر لدودة الحشد الخريفية 
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لم يكن الحد الاقتصادي الحرج للإصابة قد تم تحديده عندما دخلت دودة الحشد الخريفية إلى 
أفريقيا وإنما تم الاعتماد على الدراسات السابقة في المناطق التي توجد فيها الحشرة فقد 
قدّر (1981) وأرالا مولا نآ حد التدخل الاقتصادي ((17/) 0امطدععاطة مهنام) يبدأ عندما تصل 
نسبة الضرر على الأوراق بين 20 و50 في المائة في بلعوم نبات الذرة (5اوطنها ع2 اهم ). 
وأعتمد نفس الباحث 20 في المائة كحد اقتصادي للتدخل في نيكاراغوا يطبق الحد الحرج بعد 
ثلاثين إلى أربعين يوماً من الزراعة, بينما للنباتات بعد عمر 60-40 يوماً فإن الحد الحرج يجب 
أن ينخفض ليكون 10 في المائة. وفي أونتاريو بكندا تعتمد نسبة 15 في المائة ضرر قبل 
ظهور النورات الذكرية (5اع1355]) و5 في المائة بعد اكتمال تكوين الأوراق القلبية. أما في 
البرازيل فالحد الاقتصادي الحرج 3 فراشات/مصيدة/هكتار. إن انتشار الآفات في الحقول الزراعية 
يأخذ أشكالاً مختلفة فهو إما عشوائي(2360010) أو منتظم 30انوع)) أو تجميعي (300180316 
(0060انااء)) وبسبب وضع إناث دودة الحشد بيضها بلطع متفرقة على النبات فهي تميل إلى 
النوع التجميعي الذي يجب أخذه بنظر الاعتبار عند أخذ العينات وحساب الضرر وحتى المكافحة. 
لقد أعتّمد في بعض الدول الأفريقية أسلوباً للمراقبة والرصد لدودة الحشد الخريفية وهو 
أنه إذا كان عدد الذكور في المصائد الفرمونية أكثر من 30 خلال 4-3 ليالي معنى ذلك أن 
الحشرة موجودة في الحقل بمحيط 100 كم مربع. ويعتبر هذا العدد إنذاراً للمزارعين بالبحث 
عن الأطوار اليرقية الأولى أو لطع البيض وما يترتب عليه من تحضير مستلزمات المكافحة أو 
أية إجراءات تتخذ للحصاية. 


استعمل (2012 ,/3 © 12 ©) المصائد الفرمونية لاتخاذ قرار المكافحة بالمبيدات الكيميائية 
لدودة الحشد الخريفية ووضع ثلاثة مبادئ للبدء بها. أولاً وضع مصائد دلتا وفرمون جنسي في 
وسط الحقل مباشرة بعد بزوغ النبات, ثانياً نسبة النباتات التي تظهر عليها الثقوب الدبوسية 
(عملة عامطاصام) بمقدار 20-10 في المائة وثالثاآً نسبة النباتات التي تظهر عليها ثقوب أكبر 


الشكل 38. الثقوب الدبوسية والأكبر منها التي تسببها يرقات دودة الحشد الخريفية بالأعمار الأولى 


المصدر: 2001ل دراط قا © 
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بحجم الظّلَقَة (6م/غة-ءاهط 5004) مقارنة بالنباتات المجاورة. الشكل (38). وخلصت التجربة إلى 
أن طريقة المصائد هي الأفضل لتحديد البدء بالمكافحة. 


لم تنل الذرة الرفيعة نفس الاهتمام الذي نالته الذرة الشامية بالرغم من وجود 42 مليون 
هكتار منها مزروع على مستوى العالم تشكل حصة مصر منها 1030 ألف هكتار موزعة في 
محافظاتها المختلفة. ولا توجد دراسات للأسف تعتبر حداً حرجاً لبدء المكافحة إلا أن (م1غ:3/١!‏ 
0 3 1©) قد وضع 3 فرضيات استعملت لبدأ مكافحة الحشرة وهي وجود البيض على 
0 في المائة من بادرات الذرة الرفيعة, او وجود يرقة واحدة لكل نبات في مرحلة البلعوم أو 
يرقتان لكل نبات في قمة النبات أي مرحلة تكوين النورات. وفي ولدية المسيسيبي تعتمد 
يرقة واحدة لكل نبات بطول 38 سم كحد فاصل لبدأ المكافحة. وذكر (2004 دهل2616) بأن 
إصابة نبات الذرة في مرحلة البادرات (5 أوراق) قد يتسبب عنه خسارة في المحصول؛ وقد 
حدد الباحث بأن مستوى الضرر الاقتصادي في محصول الذرة الرفيعة هو يرقة واحدة في 
مرحلة الخمس أوراق و2.5 و3.9 يرقة في مرحلة 8 و10 أوراق على التوالي. 


يمر محصول الذرة كما في المحاصيل الأخرى بعدة مراحل نمو بدءآ من زراعة البذرة حتى 
الحصاد, (الشكل 39) يجب فهمها بدقة لتحديد توقيتات الحد الاقتصادي الحرج للإصابة ومن 
ثم التوقيتات المثلى لعملية المكافحة التي سيشار إليها لاحقا في جزء المكافحة الكيميائية 
لدودة الحشد الخريفية. 


يختلف عمر محصول الذرة من زراعة البذرة إلى الحصاد قليلا من دولة لأخرى حسب درجات 
الحرارة والصنف ويتراوح بين 150-100 يومآا وكمتوسط 130 يوما بزيادة أو نقصان 20 يوماً. 
ويمر المحصول كما يشير الشكل (39) بمراحل منذ زراعة البذرة وظهور الورقتين والنمو 
الخضري وظهور النورات الذكرية والخيوط الحريرية وتكوين العرانيس ثم النضحج والحصاد, وقد 


مراحل نمو محصول الذرة 


7 


١‏ بسر ظ 


ساي امهم حكصححصه | وو مم كه سس صن | وز اتته كما سسا 


150-00 


البزوغ مرحلة مرحلة 5 أوراق وبداية تكون مرحلة الثمان ورقات الكاملة مرحلة 20-16 مرحلة النضج والحصاد 
الورقتين الأزهار الذكرية والكوز 


الشكل 39. مراحل نمو محصول الذرة ابتداء من زراعة البذرة حتى مرحلة النضج والحصاد. 
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يزرع المحصول لأغراض العلف بعمل السيلاج (511396) لذلك يحصد في فترة 100-90 يوم 
في السودان ومصر مثلك. 


وضعت المنظمة 2017 الجدول (10) يبين مراحل نمو نبات الذرة ومعدل نسبة الضرر بالوحدة 


التجريبية التي تؤخذ منها العينات وكذلك التي عليها لطع البيض والذي يعتمد عليها كحد حرج 
اقتصادي لدودة الحشد الخريفية. 


الجدول 10. الحد الاقتصادي الحرج المقترح لمكافحة دودة الحشد الخريفية اعتماداً على مراحل النمو 


المتتلفة 

معدل نسبة الضرر معدل نسبة النباتات 
على النباتات بالوحدة للوحدة التجريبية عليها 

مرحلة نمو وعمر النبات التجريبية (بلوت) لطع البيض 

5 الإنبات انك أكثر من 5 96 

ا 16 أكثر من 5 96 

مرحلة البلعوم المتوسطة 90106 

6-5 أسابيع بعد الإنبات 

مرحلة البلعوم المتأخرة 

من 7 أسابيع بعد الإنبات حتى تكوين 20-1 90 

الأزهار الذكرية 

مرحلة تكوين الأزهار الذكرية وبعدها تتوقف المكافحة 


.)40, 2017( 


كما وضع (2018 ,/ق غ6 وصم2:353) الجدول (11) يبين مراحل نمو وعمر النبات ووضع حدآ 
اقتصاديآ لبدأ المكافحة يعتمد كصا في الجدول الذي وضعته المنظمة على نسبة ضرر الأوراق 


في الحيازات الصغيرة والمزارع الأزوسع مساحة على مستوى القرية الواحدة. 


الجدول 11. الحد الاقتصادي الحرج لبدأ المكافحة معبراً عنه بنسبة الضرر/الخسارة على النبات نتيجة 
دودة الحشد الخريفية 


متوسط الحد الحرج 
على مستوى القرية 
مرحلة النمو الخضري /ا للمزارع الأكثر تطورا 
مرحلة البلعوم المبكرة نه 56 0 خثاملا يف 0220 
مركلة البلعهم المتاكرة مرحلة التمو الخضري 1/73/7 2 40 فثاملاءيف 0] 


وب 557 لا تستخدم المكافحة 
0 الأزهار الذكرية 0 الكيميائية/يمكن بالمبيدات 9020 
والح يريد الامنة للأعداء الحيوية 


مرحلة البلعوم المتأخرة مرحلة النمو الخضري 7/ا-1/7 40 كثلملاديف 0ؤ؟ 


( 2018 , /ق © وموووممط) 
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من الملاحظات السابقة يبدو أنه لا يوجد حد حرج متفق عليه لبدأ المكافحة وكل الفرضيات 


موضوعة حسب خبرة الباحثين ويعتمد مثلكا ال 10 في المائة في مراحل النمو الأولى حدآ 
حرجا لبدء التدخل. 


تبدأ المكافحة في حالة وجود لطع البيض على 5 في المائة من النباتات أو 5 في المائة 
من النباتات تظهر عليها أعراض الضرر مع وجود يرقات حية وأن دخول اليرقات في القمع 
تحت البراز يُصعب القرار. 


تحدث خسارة بالمحصول عندما تكون نسبة الضرر بالأوراق 30 في المائة أو أكثر. وتكون 
الخسارة بحدود 30 في المائة بالمحصول أو أكثر عندما تحدث الإصابة بالأسبوع الأول والثاني 
بعد الإنبات لكون هذه المرحلة هي الأشد تحسساً للإصابة بدودة الحشد الخريفية. 


خسارة الإنتاج الأعلى تكون 28 جم/نبات أو 6 في المائة عندما يصاب النبات بالأسبوع 
الأول والثاني بعد الإنبات بينما الاختلافات ليست معنوية في الأسبوع الأخير قبل تكوين 
الأزهار الذكرية (1990 ,./3 غ© صولاط). 


يتم استعمال 10 ذكور في الليلة لكل مصيدة أو 0 ذكراً في الأسبوع لكل مصيدة في مصر 
كحد حرج اقتصادي لبدأ المكافحة والذي سنشير له لاحقا عند وضع سيناريوهات برامج المكافحة. 


يبدو أن الحاجة أصبحت ملحة جداً لتبني المراكز البحثية القيام بتحديد الحد الاقتصادي الحرج 
ومستوى الضرر في أفريقيا ومناطق الإصابة الأخرى لمنع الأفراط باستعمال المبيدات اعتمادآ 
' لومنات لم نثيث ذفتها: 


1 الوقاية أو الطرق غير المباشرة 
(5ع"اناكدجع1الاا أعع؟[اعها نه دورهقلغمعبيعرص) 


تضم كل الوسائل المتاحة لاحتواء الآفة دون الحدود المسموح لها بالزيادة ومنها تطبيق 
الممارسات الحقلية التي تحمي المحصول (0:3611665 (3انا]ان“3071) وحفظ وصيانة الأعداء 
الحيوية (5عأممعمع ١و‏ أو10ه1ط 01 ]مع 7راعع35 لامع 3050 300/ااع065©) المتوفرة وتطبيق دورة 
محصولية (0131100/ م0»0) واعتماد الأصناف المقاومة (65 1/3161 515]301ع؟) إن وجدت, وفي 
حالة دودة الحشد الخريفية والحفارات على الذرة تبني برنامج الطرد-الجذب (و0قام3] اأنام- لاوط 
0اعك؟) الذي سنذكره لاحقاً. 


1 الطرق الزراعية (الممارسات الحقلية) 

تم اعتماد بعض الطرق الزراعية المحلية من قبل المزارعين في أفريقيا متعاضدة مع الوسائل 
الأخرى لتقليل ضرر الحشرة للحد الذي يمكن الوصول إليه لتكون تكلفة الإنتاج مجدية. ولا 
يوجد دليل علمي مدروس لهذه الطرق إلا أن استعمالها مفيد لأن قسماً منه ساعد في 
تقليل استهلدك المبيدات الكيميائية كما أنها رخيصة الثمن ومتوفرة محلياً خاصة في الحيازات 
الصغيرة التي لا يقوى مالكيها على شراء مبيدات غالية الثنمن ومن هذه الطرق نذكر ما يلي: 


© جمع لطع البيض واليرقات الصغيرة الموجودة على السطح السفلي للأوراق الفتية أو 
سيقان وبلعوم النبات وسحقها؛ 


© جمع اليرقات الكبيرة من خلال تنظيم حملات عائلية أو مدرسية والتخلص منها بالطمر 
عميقا أو حرقها أو سحقها أو تقديمها كغذاء للدواجن؛ 
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5 الالتزام بالتقويم الزراعي محصول الذرة والزراعة المبكرة قدر الإمكان وحسب توجيهات 
المرشد؛ 


© زراعة المحاصيل البينية (نظام التحميل) (9وأممه:1746) مثل البقول وفول الصويا وزهرة 
الشمس لتربك الحشرة وتقلل من وضع البيض, 


© حراثة التربة العميق وإغراق الطبقة السطحية بالماء لقتل العذارى المختبئة وحسب توفر 
المياه والتخلص من مخلفات المحصول السابق؛ 


© استعمال الأصناف المقاومة أو المتحملة للإصابة إذا كانت متوفرة؛ 
9 سكب محلول سكري أو مرقة السمك على الأوراق لجذب النمل الذي يتغذى على اليرقات؛ 
© التخلص من الأعشاب الكثيفة في المزرعة وحرقها لكونها ملاجئ لوضع البيض واليرقات؛ 


© الموازنة في كصية الأسمدة المضافة وعدم الإفراط باستعمال الأسمدة النيتروجينية 
والالتزام بتعليمات دوائر الإرشاد؛ 


© العمل الجماعي لتوحيد الجهود مع الحقول المجاورة لإتباع الإجراءات السليمة لتقل 
كثافة الحشرة؛ 


© إنشاء أسيجه حول المزارع للسماح للطيور للتعشيش فيها والتي تقوم بالتقاط يرقات 
الحشرات خاصة في المزارع الكبيرة (حسب توصيات وزارة الزراعة والثروة السمكية الكينية)؛ 


9 السماح للعناكب | لحقيقية وعدم قتلها حيث تساعد في افتراس اليرقات ا لصغيرة؛ 
© خلط 50 غراماً من الفلفل الحار مع 2 كيلوغرام من الرمل وتوزيعها في بلعوم نبات الذرة؛ 


© نثر بحجم كف اليد من الرمل الناعم أو التربة أو الرماد أو نشارة الخشب في بلعوم نباتات 
الذرة؛ 


© إذابة خليط الثوم مع مسحوق النيم بالماء ووضع ملعقة من الصابون عليه ورش النبات 
المصاب أو المزرعة؛ 


© إتباع نظام الزراعة الطرد-الجذب بالتعاون مع الجهات الإرشادية والبحثية لكونه سهل ومفيد 
لمكافحة الحشرة. 


1 تقنية الطرد-الجذب (7اع5!/56 وطأممه© اأنط-«طوبنط) 


بعد استعراض الطرق الزراعية التقليدية لابد لنا من تسليط الضوء على واحدة من أهم 
الطرق الزراعية التي تم استعمالها في أفريقيا لمواجهة تحديات القارة الأفريقية على 
محاصيل الحبوب المتمثلة بحفارات الذرة (200115ع]5) وعشبة الستريكا (512103) وخصوبة 
التربة (/ا16/11!11 |أ50) في دول جنوب الصحراء الكبرى (210123 5006-5311313) وهي تقنية الطرد- 
الجذب (/ا70100اعع1 |انا©-لادناط) التي وضع أول تصميم لها (ماع فكلا |أنام- اكنام 6م/11م010م) 
عام 1997 البروفيسور زاوير خان الباحث في المركز الدولي لفسيولوجيا وبيئة الحشرات 
في كينيا((ع1©12) لاوهامعءع 350 لاوهاهأكلاط7 أععكم| 05 ع1 أمع» (|341002ممع161) وطوره لاحقا 
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مع مركز بحوث (اءقعوع8] 20 بالتعاون مع الشركاء المحليين والداعمين الدوليين 
وكان من أهم أهدافه مواجهة التحديات الثلائة التي ذكرت سابقاً. تقدر خسائر محاصيل 
الحبوب في أفريقيا بسبب الحفارات وعشبة الستريكا الطفيلية (.اء0) هعزطامهممهءط وون5) 
((ع2عع53ء00030) .طامع8 سنوياً بحدود ال7 بليون دولار أمريكي يتأثر بها في الغالب ذوي 
الدخل المحدود. 


من المعروف أن هناك صعوبة في مكافحة الحفارات لكونها تعيش داخل سيقان عوائلها 
وعدم كفاءة المبيدات وضررها بالبيئة إضافة لقلة دخل المزارعين الصغار لشراء مستلزمات 


1# :..1 113111110701513 الشار"070727 0 "<١‏ #راييه 
تقانة 71 كادي ااه السكم ممك اانم 00 1 


> " 7 


طارد ترإونام جاذب 1الاط 
المواد الكيميائية المتطايرة من نبات الدسموديوم المواد الكيميائية المتطايرة من نبات البراخياريا 
تطرد الحشرة وتجذب الأعداء الحيوية إليها تجذب الحشرة ولا تستطيع التطور عليها. 


توععامهلا ‏ , 0 : عه ععامقلا 
اع و8 ا 3 أطاعة8 


يمكن استبدال حشيشة البراخياريا 
يحسن الدسموديوم من خصوبة التربة بالنابير 91355 ١/3016:‏ ليكون نباتاً صائداً. 
ويثبتها ويزيد المادة العضوية فيها . 

تفرز الجذور مادة كيمياوية تمنع نمو عشبة 56793 المتطفلة 


7 جني" 
بوهم > 


؟ 0# ا < 1 د ...0 ين :+ كت 6 42 سو 
الشكل 0. النظام الزراعي الطرد-الجذب ومكوناته للسيطرة على دودة : الحشد الخريفية 


محور عن (61.!انام-5/7نام) © 


حديثة للسيطرة ة عليها. دفع ذلك الباحثين لتوسيع تطبيق تقنية الطرد «الجذب أولا في شرق 
أفريقيا خاصة بعد ظهور فوران دودة الحشد الخريفية عام 2016 والتي كانت أضرارها جسيمة 
على الحبوب حيث بدأ تطبيقها في شرق أفريقيا بكينيا وإثيوبيا وتنزانيا وأوغندا لاستهداف 
دودة الحشد الخريفية, تم تطبيقها عند المزارعين ذوي الحيازات الصغيرة الذي وصل عددهم 
5 110 متبنيا 9 في المائة منهم نساء و41 في المائة رجال (2015 6م16). 


قد تصل الخسائر الناجمة عن الحفارات بأنواعها على محاصيل الحبوب والذرة الرفيعة خصوصاً 
إلى حوالي 80 في المائة في بعض المناطق بمعدل بين 40-15 في المائة إضافة للخسائر 
التي تسببها عشبة الستريكا والتي تقدر بين 100-30 في المائة في أغلب المناطق (2وع0 ١/1‏ 
8 ,3 4©). ومحاولة لتفادي تلك الخسائر اتجه المزارعون في الدول الأفريقية لتبنذي هذه 
التقنية النظيفة والتي حققت لهم ما لم تحققه أية وسيلة مكافحة أخرى. إن المبدأ العام لهذه 
الطريقة هو زراعة أنواع من النباتات البقولية (الطاردة 7أ5لام) بين خطوط محصول الذرة حيث 
تفرز موادا تطردٌ إناث دودة الحشد الخريفية (#معااعمع6 01 غ+مع:/ع:061) عن نبات الذرة وأهم هذه 
البقوليات عشبة ديسموديوم 1١11011411177‏ 065/700/1/17( المتحملة للجفاف ذي الأوراق الخضراء 
1638 معع:0 23014ه 101 اونام01) إلى نباتات أخرى من العائلة النجيلية تفرز المواد الجاذبة للأنثى 
لتضع بيضها عليها مثل حشيشة نابير (7الاع انا مانام 1لا 28/05 ,01355 /6أ1/30) التي تعد صائدة 
للحشرة (1:30 1301م) ويمكن استعمال حشيش براخياريا (ا| 360انام" به 19و ء58/3) التي جربت 
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الشكل 41. زراعة الدسموديوم والنابير مع محصول الذرة في النظام الزراعي الطرد-الجذب 
(7©1. !انام -ادناحم) © 


أيضا ونتائجها مشابهة للنابير (2018 ,/3 غ6 1/10693). وتمنع المواد التي تفرزها جذور نبات 
الدسموديوم حول المنطقة الجذرية عشبة الستريكا من التطفل على الذرة الرفيعة والشامية 
وكذلك تحجم نمو البذور وتموت, وكمحصلة لذلك فإن مخزون البذور بالتربة يتلاشى تدريجيا 
(الشكلان 40 9و41). ويساعد ايضا كل من نباتات الدسموديوم والنابير على جذب الأعداء الحيوية 
مثل الطفيليات والمفترسات لتساهم في تقليل الضرر (,./ج غ6 3و1/1106 ,3/2018 غ6 مولا 
018). 


يراعى أن تزرع حشائش النابير أو البراخياريا على حواف الحقل كما توصي وزارة الزراعة الكينية 
ويراعى الانتباه إلى عملية حش نبات الديسموديوم لكي لا ينتشر ويصبح دغل منافس لنمو 
الذرة. وتسببت هذه التقنية في زيادة المحصول بمقدار 30-25 في المائة في حقول الذرة 
المصابة بالحفارات فقط بينما يتضاعف المحصول عندما تكون المشكلة بالحفارات والسترايجا 


وقد أدى تطبيق هذا البرنامج الزراعي في شرق أفريقيا إلى منع خسائر المحاصيل بسبب 
الحفارات وعشبة السترايجا وتحسين خصوبة التربة ووفر محصول حبوب يكفي لإطعام 27 
مليون شخص في هذه المنطقة. وازداد عدد المتبنين لتقنية الطرد-الجذب حتى وصل الآن 
إلى 058 207 مزارعاً لأنه حقق لهم ما لم يتوقعوه منه. فقد ازداد الإنتاج من طن واحد إلى 
5 طن/هكتار وتحسنت خواص التربة بفعل بكتيريا الرايزوبيوم الذي تثبت النتروجينء زيادة 
رطوبة التربة بسبب الكثافة النباتية التي تغطيهاء قلة استعمال المبيدات الكيميائية التي كانت 
تستنزف مواردهم المالية إضافة لتأثيراتها على صحة المزارع وبيئته. توفير علف أخضر من 
كلا النباتين النابير والدسموديوم حيث تحش هذه النباتات بشكل دوري وتقطع سوية وتقدم 
كعلف أو تباع لمحطات تربية حيوانات أخرى, توفير دخل إضافي من بيع بذور الدسموديوم 
8 دولدرات أمريكية للكيلوغرام, زيادة إنتاج الحليب وتوفير أجور العمالة التي كانت تؤجر 
للتعشيب (إزالة الحشائش) وتثبيت التربة وزيادة المادة العضوية والتنوع الحيوي فيهاء إضافة 
لحماية الذرة من العواصف الشديدة بسبب إحاطة الحقول بالنابير. يرسل تطبيق هذا البرنامج 
وفوائده الكبيرة رسالة مهمة للدول العربية وللباحثين في مجال الإنتاج النباتي للبحث عن 
نباتات بقولية طاردة ونباتات جاذبة مثل عشبة النابير والبراخياريا. 


1 . عناصر ومكونات برنامج الإدارة المتكاملة لدودة الحشد الخريفية 


18 


131 المكافحة (0101©) 
او الطرق المباسرة (د5ع:ناكدع1ل/ا! أ©»ع:1) 


تتضمن هذه الفقرة استعمال جميع أو بعض طرق المكافحة منها الكيميائية (01أمم اه أمعطل) 
والبيولوجية (001001» (010109163) والبذور المعدلة ورائيا (5مكام03,ه 0160هم عمعو 0الاه) 


وغيرها. 


1 استعمال الأصناف المعدلة وراثياً (ع8-1/212 660 أله اللا-/زااهءأعمء6) 


يتم استعمال هذه التقنية النظيفة في العديد من دول العالم وخاصة الولايات المتحدة 
وكندا والبرازيل وغيرها من الدول التي تزرع الذرة بمساحات واسعة لمكافحة الحشرات من رتبة 
حرشفية الأجنحة التي تعتبر اهم افات هذا المحصولء ومنها دودة الحشد الخريفية وحفار ساق 
الذرة الأوروبي ودودة عرانيس الذرة ودودة لوز القطن وغيرها. وبالرغم من تبني المنظمة 
للتقنيات الحديثة في الزراعة إلا انها تقف موقف محايد حيال إدخال البذور المعدلة ورائيا وتترك 
الخيار للحكومات لتبندي هذا الخيار من عدمه. ومن العوامل المحددة لاستخدام هذه التقنية 
في أفريقيا صغر المساحات المزروعة التي هي عادة أقل من 2 هكتار (5103||60106/5) وعدم 
إمكانية المزارعين المالية لشراء مثل هذه البذور غالية الثمن عادة إضافة إلى خوف الحكومات 
من تبني هذه التقنية. 


كيف تعمل الأصناف المعدلة ورائياً: تنتج البكتيريا باسيلس ثورنجينيسس 1915لا( 5نا//لءت8) 
)810) مواد سامة عند دخولها جسم يرقات حشرات حرشفية الأجنحة وتسبب في قتلهاء 
واستطاع علماء الهندسة الوراثئية نقل الجين المسؤول عن إنتاج السم (تأكاه7001») ونقله 
إلى محصول الذرة لإنتاج نبات معدل ورائيآ (13015م اع 13059]). ويتكون هذا السم من مواد 
بروتينية بلورية (55أ0:016 |513/) تأخذ أشكالاً وأرقاماً مختلفة لتتخصص في مجموعة حشرية 
محددة مثل !| !الاك ,االا1>,الا؛©. وسوف نتطرق إلى طريقة تأثير البكتيريا عند تناول المبيدات 
الإحيائية. لقد نجحت منظمة سيميت (آ11/1/197©) بتربية بعض الأصناف المقاومة أو المتحملة 
لدودة الحشد الخريفية بالطرق التقليدية والجزيئية وهصي لا زالت قيد الاختبارات وأطلقت حالياً 
سيميت 8 أصناف يجري اختبارها في أفريقيا. 


1 المكافحة الحيوية 


بعد التخبط في استعمال المبيدات الكيميائية (065 065112 05 علا 15015015010316) من قبل 
المزارعين في أفريقيا الذين فوجئوا بفوران (010016/6310) لدودة الحشد الخريفية على محاصي 
الزراعية التي هي مصدر عيشهم وبالأخص الذرة الرفيعة (مناا00؟) خلال عام 2016 و2017, 
وما سببته هذه المبيدات وبالأخص واسعة المدى (1161065ع1556 مالا1أء6م5 6:030) مثل مبيدات 
البيرثرويد (110105أعالام) والفسفور العضوي (5ع131م0103002105) والكارباميت (5ع230530031) 
من تأثير كبير على التنوع الحيوي(/6أ150176/5) في دول أفريقياء أجرت مجلة 2020 306664 ا 
حصراً لمبيدات الحشرات التي استعملت في أفريقيا لمكافحة دودة الحشد االخريفية ووجدت 
أن هناك 13 مبيداً خطراً جدآً و26 مبيداً عالي الخطورة و17 مبيداً منخفض الخطورة. وانتبهت 
مراكز الأبحاث والمنظمات الدولية والحكومات المحلية إلى هذه الظاهرة وبدؤوا أولاً بمحاولة 
تقنين استعمال المبيدات وزيادة التوعية بالحشرة وتعميم الطرق الزراعية المتاحة للمزارعين 
الصغار وتطبيقات المكافحة الحيوية. 


احتلت المكافحة الحيوية مكانة خاصة في إدارة دودة الحشد الخريفية على مستوى العالم وفي 
الأمريكيتين ومنطقة الكاريبي بشكل خاص قبل دخول الحشرة إلى أفريقيا فقد أجرى مولينا- 
اوكوا وآخرون (2003 ,./3 © 503ء0- 3ضذاو/ا) حصراً للمتطفلات (031:3510105) والطفيليات 
(5ع0313511) المشخصة والمنشورة بالأوراق العلمية في تلك المناطق في محصولي الذرة 
الشامية والرفيعة والقطن وفستق الحقل (الفول السوداني) والبرسيم والأرز والحشيش 
(الثيل, النجيل). واستنتج بأن هناك تنوع حيوي كبير للمتطفلات والطفيليات في الأمريكيتين 
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الى "ا 0< له 


ومنطقة الكاريبي حيث سجل 150 نوعاً منها تنتمي إلى 14 عائلة )]3101١١85(‏ موزعة على 9 من 
الدبابير(4 , (12ع1م0600/الا من ثنائية الأجنحة(1(1016/3) ونوع واحد من النيماتودا(ع06003600) , 
وكان للعائلتين براكونيدي (81360171036) واكنيومونيدي (7001036اناع161) من الدبابير النصيب 
الأكبر حيث مثلت الأولى 28 نوعاً والثانية 36 نوعا, أما ثنائية الأجنحة فكانت عائلة التاكينيدي 
(13617103) والتي تمثل الجزء الأعظم من الأنواع 55 نوعآ . وأعتبر فيرير (ع1/ع5) في 2001 
بأن متطفلات البيض ولناداء/ ولا /0مء/72 ومم5 71/50913107103. هما الأكثر انتشاراً في شمال 
وجنوب أمريكا واللذان استعملا للتربية والإطلاق في برامج المكافحة المتكاملة لدودة الحشد 
الخريفية. وحقق متطفل البيض 7.16/75 نسبة تطفل وصلت إلى 90 في المائة في فنزويلا. 


من أبرز نتائج المسوحات التي أجريت في كينيا للبحث عن الأعداء الحيوية المتواجدة مع 
بعض حشرات حرشفية الأجنحة ما وجده (2017 ,./3 4© 213006) حيث قام بتسجيل متطفل 
اليرقات (006! واوع201) لأول مرة في كينياء (الشكل 42) على يرقات /ة01]؟!! ة/ع1م500000, 
وولالأ»ه 5000001673 حيث تم إجراء مجموعة من الدراسات الجزيئية على هذا المتطفل 
لتمييزه عن الأنواع ال 12 الموصوفة سابقاً في الجزء الإستوائي من أفريقيا. وأشار البحث 
إلى أن هذا النوع مسجل في مدغش قر والمملكة العربية السعودية وجنوب أفريقيا واليمن 
وتجري حالياً تربيته وإطلاقه على دودة الحشد الخريفية في المركز الدولي لبيئة وفسيولوجيا 
الحشرات بكينيا. ومن الجدير بالذكر أن عائلة البراكونيدي (836001036) التي ينتمي لها الطفيل 
(ع3م35]1 وم [ا/ا) هي من أهم المتطفلات على يرقات حرشفية الأجنحة حيث أن عد3 الأنواع 
المشخصة التابعة لها 700 2 نوعاً موصوفاً وجنس الكوتيسيا لوحده يعتبر الثاني الأكثر عدداً 
من الأنواع الموصوفة حيث يمثل 300 نوعاً على مستوى العالم. وللإفادة فإن الاسم المرادف 
لجنس الكوتيسيا (513ع201) هو الابانتيلس (65اع301م2) والذى غير إلى الجنس الحالى وإن 
هذا الجنس موجود في المنطقة العربية وما على المختصين إلا البحث عنه والبدء بدراسته. 


الشكل 42. الصفات المظهرية لمتطفل اليرقات (./.مكد ©مك/ 01©5/9)) 


(2017 ,لق +ه وونواع) © 
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أنجز سيسي وآخرون (2018 ,./3 غ6 لإد5أ5) حصراً للأعداء الطبيعيين في ثلاثة دول أفريقية 
هي اثيوبيا وكينيا وتنزانيا في حقول الذرة للمزارعين ذوي الحيازات الصغيرة وتم تسجيل 
أربعة متطفلات من الدبابير (2/ع201عمالإ1ا) وطفيل واحد من ثنائية الأجنحة(0/3ع01066ا) على 
دودة الحشد الخريفية (الجدول 12). واعتبر أن هذه الأنواع تسجل لأول مرة في أفريقيا 
وشمال وجنوب أمريكا ومن ضمن هذه المتطفلات النوع 006! 3ا5ع01) من غشائية الأجنحة 
(الدبابير) الذي كان سائدأ في إثيوبيا على يرقات دودة الحشد الخريفية وحقق نسبة تطفل 
بين 45.3-33.8 في المائة بينما كان النوع 20/313 73/60/1513 من ثنائية الأجنحة هو السائد 
في كينيا حيث بلغت نسبة التطفل 12.5 في المائة على اليرقات, كما وجد نفس الباحثين 
أن كل من المتطفل :316 2173/05 1179لا16ل! 0177ض/00/0101© شائعان في كل من كينيا وتنزانيا 
حيث حققا نسب تطفل تراوحت بين 12-6 في المائة و8.3-4 في المائة على التوالي. 


الجدول 12. المتطفلات التي تم جمعها من دودة الحشد الخريفية في إثيوبيا وكينيا وتنزانيا عام 2017 
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كما وجد النوع كنا ةاناء73أ/االا“ ته المعروف بتطفله على البيض واليرقات في 
جميع الحقول التي تم حصرها ويبدو أنه متطفل شائع على اغلب بيض ويرقات حشرات 
حرشفية الأجنحة الموجودة في أفريقيا علس المحاصيل المتنوعة. وتمكن فريق آخر مكون 
من أمادو واخرون (2018 ,./3 64 /03001ى) من تسجيل مجموعة من المتطفلات على الدودة 
جمعت من حقول الذرة الشامية والرفيعة في نيجيريا ضمت متطفلين على البيض وهما 
.0 100123111113 و.50 5/ا/76/670 ومتطفل بيض ويرقات .50 5/ا١/56©/0)‏ ومتطفلين على 
اليرقات هما .50 2015© و.50 653/005. وحصر (2020 ,./3 4© 631213-60523162) الأعداء 
المتطفلات في حقول الذرة المزروعة كعلف في منطقة بيرميجلو بالمكسيك ووجد أن 
أغلب العوائل سيادة هي 7001036اناع (اداء١‏ ,83600103 إذ جمع 300 يرقة من الطور الثالث 
إلى الخامس من دودة الحشد,36.4 في المائة متطفل عليها 3 دبابير 0501/9/15 كلامه/18)© 
و 106/155 0؟.) و5أ6/15١50/1‏ 5أ23/700/6©: كيلونس انسولاريس شكل لوحده 16 في المائة 
نسبة تطفل. 


أجرى شيليشا وآخرون (2018 ,/3غ6 3داوعالإا!5) حصراً للأعداء الحيوية لدودة الحشد الخريفية بعد 
دخولها كافة في الهند وتمكن من تشخيص المتطفلات .م5 5لا16/6/0171 و .م5 0013/0113 ل !1 
على البيض والمتطفل (01036مع813) /1001هعل دع/ع301م13م/زاه وعوعل مال دنأاعاممدرة») 
(00103اناءع(اطء1) على اليرقات ومتطفل غير مشخص من عائلة 001036ماناءعمضطاء١‏ على 
اليرقات والعذارى كما سجلوا المفترس أبرة العجوز (.م5 والا20/7) وكذلك مسبب فطري 
ممرض (أآلزء/!! وع1/07/3). الشكل (43أ) و (43ب). 
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الشكل 43أ. متطفلات دودة الحشد الخريفية 


©-48 بيض متطفل عليه بالتيلينومس, 0-5 بيض متطفل عليه بالتريكوغراماء © شرنقة والحشرة البالغة لمتطفل اليرقات 


١‏ ./1001]وعى وهاع2311م13م/ز/ © متطفل اليرقات ل( ,ع2ع1010© 0/145م3117) متطفل يرقات غير مشخص 
(2018 ,.اه غه ولادءابرا5ت) © 
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الشكل 43ب. مفترسات دودة الحشد الخريفية 
المفترس أبرة العجوز فورفيكيولا ظ (.م5 انا ء60711) رأس الذكر وقرن الاستشعارء 8 رأس الذكر ومنظر ظهري للمنطقة 
الظهرية الوسطى والأخيرة, © منظر بطني لرأس الذكر والمنطقة الظهرية الوسطى, © المنطقة الخلفية (5061250103) مع 


الكلاب, االذكر في بيثته, ! منظر ظهري للأنتى 
(2018 ,.اق غه واددابرا5ى) © 
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وبهدف تأكيد تأثير المتطفلدت في استهلدك اليرقات المُتطفل عليها للعائل أجري 
(2019 ,./قغ» الاهطو2) بحثاً عن متطفل اليرقات («إناعآن! داساثتلأاولعهن) ودوره في تقليل 


استهلادك يرقات دودة الحشد الخريفية لمحصول الذرة. فقد جمع 0 طوراً يرقياً من 
دودة الخد ونم تعريه لمتطفل لفركن وضبع السضن فلتها وكم كسابها نسي 


اليرقات من أوراق الذرة مقارنة بنفس العدد من اليرقات غير مد متطفل عليها كمقارنة. 
أكمل المتطفل دورة حياته بفترة 16.7 يومآ وتم تقدير معدل استهلدك اليرقات حيث 
تبين أن هناك 89 في المائة انخفاضص في معدل استهلاك محصول الذرة مقارنة بغير 
المتطفل عليها وهذا يعطي أهمية لهذا المتطفل في برامج الإدارة المتكاملة ويمثئل 
الشكل (44) دورة حياة المتطفل (7الاآلا©!/ .)). 
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الشكل 44. دورة حياة متطفل اليرقات (7اناعآنا! «انا أله أولءء0)) 
(2019 , إ/ق +ع أبروطو )© 
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أجرى لسيسايني وآخرون (2019 ,./ه غ6 /إ5152) تقييم الانتشار والضرر ونسبة التطفل لدودة الحشد 
الخريفية ومتطفلاتها في إثيوبيا وكينيا وتنزانيا للسنوات 2017 و2018 حيث تم اختيار 287 
حقل ذرة من الحيازات الصغيرة (المساحة أقل من 2 هكتار) بصورة عشوائية. وتوصل الباحثون 
إلى أن دودة الحشد الخريفية منتشرة بشكل واسع في الثلاث دول المذكورة وأن نسبة 
الإصابة بالحقول تراوحت بين 33 إلى 100 في المائة في إثيوبياء 93 إلى 100 في المائة 
في تنزانيا و100 في المائة في كينيا عام 2017 بينما كان المعدل بين 100-80 في المائة 
100-29 في المائة في إثيوبيا وكينيا على التوالي في 2018. واعتمد سيسي وآخرون 
9 مقياساً عينياً للضرر يبدأ من 0 بدون إصابة إلى 9 إصابة عالية متمثلة بتشققات طولية 
وتمزق بالأوراق (016ع3556550 0300306 3ع 101 563165 131159 |3لاذأ/ا) وتمكنوا من الاستنتاج 
بأن هناك إصابة بالنباتات تتراوح بين 5 في المائة إلى 100 في المائة. كان المتطفل كوتيسيا 
اسيبي (2006! واوع201) هو السائد في إثيوبيا بنسبة تطفل وصلت 37.6 في المائة , والنوع 
5 ]لا ١/3)‏ الا©> 2)6/01/5) هو الوحيد كمتطفل بيض- يرقات وجد في كينيا بنسبة ل 
8 في المائة. أما في عام 2018 فقد تم تسجيل ستة أنواع من المتطفلات على البيض 
واليرقات حيث تراوحت نسبة التطفل بين 16 في المائة و42 في المائة في الدول التي أنجزت 
الدراسة فيها. وبلغت نسبة التطفل لمتطفل البيض ١6/7/5(‏ 5لا78/6/0/71) في كينيا 69.3 في 
المائة مقارنة بنسبة تطفل 4 في المائة بالمتطفل ك5ناة3اناء73/االا».. 


أجرى شاراناباسبا وآخرون (2019 ,/3 2© 5031/3036353003) حصراً للأعداء الحيوية فى حقول الذرة 
بمناطق جنوب الهند كارناتيكا وكارور وتاميل نادو وسجلوا 5 متطفلات يرقات, 3 مفترسات وفطر 
ممرض واحد., الجدول (13) منها متطفلات يرقات من الدبابير تنتمصي إلى عائلة براكونيدي 
20/9/011١ 7‏ والثاني .50 ذأ ا/زمع00071 من عائلة 811/1036 والنوع الثالث هو النوع 
61150115 من عائلة اكنيومونيدي 0170171036ا161706. وهذه الأنواع تسجل لأول مرة على دودة 
الحشد الخريفية على مستوى العالم. كما وجد الباحث نفسه الفطر الممرض أيزع/ هع ة]ناتتره// 
(©131/113663), على يرقات دودة الحشد الخريفية, الشكل (45). 


الشكل 45. المتطفل 7اناع||©111١‏ 1010117 ولزءع0) (يمين) والمتطفل .مك دأ الامع0001 (يسار) 
(عن 2019 , /ق +© وممة5د53130726)© 


ويوضح الجدول (13) الأعداء الحيوية التي جمعها الباحثئون من جنوب الهند في حقول الذرة 
الشامية مع نسب تطفلها وعدد المفترسات لكل نبات 
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الجدول 13. الأعداء الحيوية الموجودة في النظام البيئي لمحصول الذرة الشامية بالهند 


الاسم العلميلح الرتبة والعائلة 2 العائل ١‏ مكان وتاريخ الجمع 
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*يسجل لأول مرة بالهند‎ 


(2019 ,,/ق #© وممودو6قة583:30) 


بعد دخول دودة الحشد الخريفية إلى الصين في 2019, لاحظ لدياو وآخرون (2019 ,./2 غ6 وأقا) 

د متطفل البيض ١6/775‏ 5لا76/6/70/77 في الحقول التي بها إصابة بدودة الحشد الخريفية 
إذحقق نسبة تطفل 30 في المائة و50 في المائة. وذكر أن طفيل البيض هذا يمكن أن يكون 
له دوراً مهما في المكافحة البيولوجية لدودة الحشد. 


وأجرى اليبيريكي وآخرون (2020 ,./3 64 103/110اع) حصراً للأعداء الطبيعية لدودة الحشد الخريفية 
في كينيا ووتنزانيا ونيبال حيث وجدوا بأن متطفل البيض (23/723//ا 71150013113 متواجد 
في تنزانيا و1©/0105© 7712791311773 في كينيا ونيبال والنوع 5لا١6/7!‏ 5لا76/6/0/11 في كل من 
كينيا وتنزانيا ونيبال. 


ووضع مرتسماً لتوضيح العلاقة بين دودة الحشد الخريفية وأعدائها الطبيعيين,. الشكل (46), 
يسلط الضوء على الأطوار المختلفة لدودة الحشد وأهم الأعداء الحيوية التي وجدت عليها 
في أفريقيا والتي استعمل قسماً منها على نطاق واسع وقسم منها لا يزال بحيز التجريب 
والاستعمال الموسع وأهمها طفيليات البيض واليرقات والمفترسات إضافة للمسببات 
الممرضه للحشرة ة مثل البكتيريا والفيروسات والفطريات والنيماتودا والتي سنتناولها 
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بعض الأعداء الحيوية لدودة 
| 31 الذرد 0 ِ 0 


الشكل 46. الأطوار المختلفة لدودة الحشد الخريفية وأهم الأعداء الحيوية التي وجدت عليها في أفريقياء مرتسم تعليمي 


1 استعمال ممرضات الحشرات (05ذأط 0003 عامط عأصعوهطغخهمهممسمخصوع) 
تتميز المكافحة البيولوجية بالكائنات الممرضة للحشرات أنها عالية التخنصص ولا تؤثر على 
الأحياء غير المستهدفة وقد يعاب عليها أنها بطيئة التأثير على الآفة وتحتاج لتراكيز عالية من 
المسبب المرضي لإحداث القتل وخاصة في حالة الفيروسات الممرضة التي لا تعمل إلا 
فى الأطوار المبكرة للحشرة, كما أن أغلب المسببات الممرضة للحشرات تتأثر بالحرارة وأشعة 
الشمس :ونا ء/انا. 


وقبل التطرق للمسببات الممرضة المختلفة التي تم دراستها على دودة الحشد الخريفية, 
نود التنويه أن هذه المسببات لابد من صياغتها في صورة قابلة للتطبيق/المعاملة بهافي 
الحقل ويطلق على المنتج النهائي اسم المبيد الحيوي وسوف نلقي الضوء اول بشكل عام 
على المبيدات الحيوية. 


يمكن تعريف المبيدات الحيوية/البحيائية (81006511065) بأنها تلك المواد التي تشتق من 
مواد طبيعية أو كائنات حية غير ضارة بالبيئة (آمنة) وثبت أن لها فعالية عالية في مقاومة 
الآفات النباتية (سواء أمراض أو آفات حشرية أو أي مسببات مرضية أخرى). ومن أهم العناصر 
التي تدخل في تصنيع المبيدات الحيوية الميكروبية (وهي ما سوف نتطرق إليه في هذه 
المقدمة) هى الفطريات والخمائر والبكتيريا والفيروسات والنيماتودا والأكتينوميستات وغيرها 
من الكائنات الدقيقة, كما يمكن أن يتكون المبيد الحيوى من الإفرازات أو التوكسينات التى 
تنتجها هذه الكائنات ويجدر الإشارة أنه قبل تسجيل أي مبيد حيوي على أي آفة لابد من التأكد 
من أنه آمن تماماً على النباتات والكائنات الحية المفيدة وليس له أى آثار سلبية على البيئة. 
وتتميز المبيدات الحيوية بما يلي: ا 


1. عدم وجود أي أثار متبقية على المحصول المعامل؛ 


2 الانتقائية العالية حيث أن المبيدات الحيوية تكون متخصصة على آفة بعينها وقد يمتد 
تأثيرها لبعض الآفات الأخرى ذات القرابة من الناحية التقسيمية؛ 
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3. أكثر فاعلية علس المدى الطويل حيث يؤدي تراكمها في الحقل إلى توفير حماية استباقية 
للنبات حتى قبل مهاجمته من الآفة؛ 

4. صعوبة تطور صفة المقاومة لدى الآفة المستهدفة ضد المبيدات الحيوية على عكس 
المبيدات الكيماوية. 


ومن جهة أخرى يرى البعض أن للمبيدات الحيوية أيضاً بعض السلبيات منها على سبيل 

المثال لا الحصر: 

1. بطء الفاعلية فهي لا تقضي على الآفات النباتية بسرعة لذلك يمكن التوصية باستخدامها 
في المراحل الأولى من اكتشاف الإصابة ويمكن استخدامها بصورة وقائية ولا يمكن 
الاعتماد عليها بشكل أساسي في حالات التفشي والوبائية؛ 


22 تأثرها بالعوامل البيئية حيث أنها عبارة عن كائنات حية وبالتالي لا يمكن حفظها لفترات 
طويلة كما يلزم أخذ كل الاحتياطات عند المعاملة بها حيث أنها قد تتأثر بالحرارة والأشعة 
فوق البنفسجية والجفاف وغيرها من العوامل المناخية؛ 


3. التكلفة العالية نسبياً مقارنة بالمبيدات الكيماوية حيث قد تحتاج لمهارات خاصة 
وتكنولوجيات قد لا تكون متاحة في كل البلدان على المستوى المحلي؛ 

4. صعوبة إيجاد الميكانيكيات اللازمة للمعاملة بتلك المبيدات حيث أن أغلب هذه المبيدات 
تعمل بالملامسة وبالتالي ففي بعض الأحيان التي تتواجد فيها الآفة داخل الأجزاء 
النباتية يصعب توصيل المبيدات الحيوية لتلك الأماكن بداخل النباتات وإن كانت تعطى 
فاعلية عالية جداً عند اختبارها معملياً مباشرة على الآفة. 


وتعتبر عملية الحصول على مبيدات حيوية ذات كفاءة عالية يمكن الاعتماد عليها في برامج 
المكافحة من العمليات الطويلة التي تستلزم الكثير من الوقت والجهد وتمر بعدة مراحل 
أساسية نذكر منها التالي: 


1. مرحلة الاستكشاف: يتم فيها تتبع المسببات الممرضة للآفة وعزلها وتعريفها وإعادة 
إنتاجها واختبار كفائتها على الآفة تحت ظروف العدوى الصناعية والتأكد التام من أن 
هذه المسببات آمنة تماماً على ألإنسان والبيئة وجميع الكائنات النافعة. 


2 مرحلة الإكثار: يتم فيها البحث عن أفضل البيئثات/الأوساط الممكن استخدامها لبكثار 
هذا المسبب بكميات كبيرة جداً بشرط أن تكون البيئات المستخدمة غير مكلفة ويمكن 
توفيرها محلياً وينتج الكائن عليها أكبر عدد ممكن من الوحدات التكاثرية مع مراعاة أن 
يظل الكائن محتفظ بفاعليته ومقدرته التطفلية على هذه البيئات. 


3. مرحلة الصياغة: وفي هذه المرحلة يجب التفكير بأفضل الطرق التي يمكن أن يوضع 
الكائن بها بحيث تكون صالحة للمعاملة الحقلية حيث يتم تحميل وحداته التكاثرية علس 
مواد حاملة تحفظه ويمكن تداولها بأمان وتمكن من المعاملة بها تحت الظروف الحقلية 
ويجب أن تكون هذه المواد سهل الحصول عليها وغير مكلفة وتحافظ على حيوية وكفاءة 
الكائن لمدة مناسبة؛ 

4. مرحلة الاختبار الحقلي للمبيد: حيث يتم التأكد من الفاعلية تحت الظروف الحقلية وفي 
نفس الوقت الأمان الحيوي للمبيد على البيئة والإنسان وكل الكائنات النافعة؛ 


5. مرحلة الإنتاج التجاري والتسجيل: حيث يتم الإنتاج على نطاق واسع وبكميات كبيرة ويتم 
تحديد الجرعة وطريقة المعاملة والآفات المستهدفة والمحاصيل التي يمكن أن تعامل 
به وظروف التخزين ومدة الصلاحية وغيرها من المعلومات الهامة التي يجب جميعاً أن 
تدون على بطاقة المبيد. 
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وتتعدد ميكانيكيات عمل المبيدات الحيوية ويمكن ذكر ما يلي باعتباره أشهر الطرق التي تم 

اكتشافها حتى الآن والتي تعمل بها تلك المبيدات على الآفات: 

1. التطفل المباشر: حيث يكون للكائن المستخدم في المبيد الحيوي القدرة على غزو أنسجة 
الآفات الحشرية وإفراز العديد من الأنزيمات التي تقوم بتحليل أنسجة الآفة من أشهرها 
الكيتينيز والبروتييز أو إرسال ممصات داخل جسم الآفة واستنزافها كمصدر للغذاء, وفي 
هذه الحالة ينمو المسبب على الآفة بغزارة ويؤدي لقتلها في النهاية كما قد تتسبب 
الإصابة بتشققات في جدار | لجسم الخارجي الذي ينتج عنه حدوث جفاف وموت للافة؛ 


2 إفراز السموم والمضادات الحيوية: حيث تؤثر هذه المواد على الآفة بشكل غير مباشر 
متسببة في حدوث خلل في عملياتها الحيوية مما يؤدي لموتها في النهاية؛ 

3. تحفيز المقاومة في النباتات العائلة: حيث تنشأ علاقة بين النبات والكائنات النافعة 
تؤدي لتنشيط صفات التحمل والمقاومة لفعل الآفات النباتية مما يقلل الخسائر الناتجة 
عن تلك الآفة؛ 

4. قد يستخدم المبيد الحيوي عدد من الميكانيكيات معآ في نفس الوقت لمكافحة الآفة, 
وكلما تعددت تلك الطرق المستخدمة كلما زادت فاعلية هذه الكائنات. 


وفيصا يلي عرض لأهم ١‏ لمسببات المرضية التي تم دراستها على دودة الحشد الخريفية 
والممكن استخدامها في المكافحة كمبيدات حيوية ميكروبية: 


الفيروسات 

تعتبر الفيروسات الممرضة للحشرات التي تنتمي 
لمحمفوغة 565 أ/اوانا»83 الأكثر شيوعاً في الاستخدام 
لمكافحة يرقات حرشفية الأجنحة ولقد سجل منها 
أكثر من 600 نوع على الحشرات. استعملت هذه 
الفيروسات على دودة الحشد الخريفية في البرازيل 
وحققت نتائج جيدة بالتعاضد مع غيرها من وسائل 
المكافحة الأخرى كما تم تحضير فيروس متخصص 
اخر في المملكة المتحدة ذأوه0ع الاامط قعاءنل"ا 
50م اناالا و60مأولم]1 وع1م 50000 (وناطلة) 5رارأ/ا 
(/اطلطاا/ض؟5) 5داألاه :لع الااهوممعاءبلا وقد تم تجربته 
في أفريقيا وكانت نتائجه جيده إلا أنه غير مسجل 
في العديد من الدول وغالي الثمن (كلفة المكافحة 
بالفيروس قدرت بحوالي 10 دولارات أمريكية/هكتار). 
وتعتبر الأطوار اليرقية الثاني إلى الخامس هي 
الحساسة للإصابة به ولا يتأثر الطور اليرقي السادس 
به. وتحدث الإصابة نتيجة ابتلاع اليرقة الأجسام 
((08) 500165 داوأؤنااءع0) (محفظة الفيروس) المسماة 
بوليهيدرا (ه:0عملااهم) أو الحبيبية (5عالام013) التي لها 
القدرة على الذوبان بسهولة في بطن اليرقة مرتفعة 
القاعدية (ويعرف 08 بإنه شبكة من البروتين تغليف الشكل 47. يرقة دودة الحشد الخريفية مصابة بالفيروسات 
الجزء المُعدي للحشرات || 1" 0 وتحمي الفيروس في (ررودا الا مع»|©) 
البيئة ليعيد الإصابة) ويتحول جسم اليرقة المصابة 
بالفيروس إلى كتلة سائلة تنفجر لتعيد الإصابة. والصفة المميزة لليرقة المصابة بالفيروس تتجه 
لأعلى النبات حيث تبقى معلقة على الأغصان ورأسها للأسفل تنفث محتوياتها السائلة تدريجيآ 
لتعيد العدوى (002150 031116165 1010/), الشكل 47. ولا يتحمل الفيروس درجات الحرارة العالية 
والأشعة فوق البنفسجية ولذلك فإن استعماله محدود. لوحظ أن اليرقات المصابة بالفيروس 
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تستهلك فقط 10 في المائة من الغذاء مقارنة بالذي تستهلكه السليمة. ,.]3 أع 1062و5007) 
(2012. 


تم التعاقد في 2020 مع شركة هندية لإنتاج الفيروس بالاداسم التجاري مع وبحت على نطاق 
تجاري وتوزيعه في أفريقيا. ومن نتائج التجربة التي أنجزت في جنوب السودان في 500 
مزرعة من الحيازات الصغيرة مزروعة بالذرة ومصابة بدودة الحشد الخريفية في ثلاثة مناطق 
هي جوبا ويامبيو وبورء أن الحقول المعاملة بالفيروس حققت زيادة بالمحصول مقدارها 63 
في المائة أي ما يعادل 0.81 طن بالهكتار مقارنة بالحقول غير المعاملة. وتقدر هذه الزيادة 
في الإنتاج بحوالي 609 دولاراً أمريكياً للهكتار عند رش الحقل 6 مرات بالفيروس بتكلفة تقدر 
بحوالي 72 دولدراً أمريكياً للهكتار. 


البكتيريا 

تعتبر البكتيريا من المركبات القديمة التي اكتشفها اليابانيون عند تعاملهم مع دودة الحرير 
حيث شخص شم البكتيريا من قبل عالم الأحياء الدقيقة شيكيتان ايشيوا عام 1901. وفي 
عام 1915 عزل العالم الألماني ارنست برلينر نفس البكتيريا من عثة الطحين وأعطاها اسم 
1515 ]نا] كنا|| 836 ثم صنعت بفرنسا بشكل تجاري تحت أسم سبوراين (06اع:0م5) عام 
8 وبعدها بدأ الباحثون في شركة ساندوز بالعمل على تطويرها وانتجوا المبيد المعروف 
تثوريسايد (ع160]ناط1) عام 1957وعزلت سلدلات البكتيريا المعروفة ذاك(ء19/1انا١!1‏ كدااال0ء و8 
1 تأكانا) أو ألاما 3/2 5أ1119/6/15ل«]1 5361/05 التي تنتمي إلى فصيلة 3ع8301136. 


تعتبر البكتيريا من أهم مبيدات حشرات حرشفية الأجنحة الشائعة الاستعمال حيث تؤثر أكثر 
في الأطوار اليرقية الأولى عند دخولها مع الغذاء إلى داخل المعدة الوسطى لليرقة التي 
وسطها القاعدي 10 وتعتبر البكتيريا هي الأوسع استعمالاً في العالم كجزء مهم من المركبات 
الخضراء التي يوصى باستعمالها في الزراعة العضوية كمركب آمن. لقد وضعنا المرتسم 
في الشكل (48) الذي يوضح آلية تأثير البكتيريا في يرقات حرشفية الأجنحة وبخطوات سهلة 
متتابعة تسهل الفهم الصحيح لاستعمالها. 


آلية تأثير بكتيريا الباسيلوس في دودة الحشد الخريفية 


1 - تلتهم اليرقة بالأعمار الأولى البكتريا المعامل بها النبات على الأوراق 880 كأكعوما 30/2ا) حك 
2 - تذوب البلورات (ا513/©) الموجودة في البكتيريا بفعل قاعدية بطن اليرقة التي تصل إلى 10 00 
3 - يتحرر البروتوكسين (0أا0/010) من الكرستالات المذابة 2 
4 - يتنشط البروتوكسين بفعل أنزيمات المعدة 
5 - ترتبط جزيئات الالفا اندوتوكسين (0أ“520010») على مستقبلات (01015عع6)) خلديا غشاء 
المعدة الوسطى (أناو0امم) 
6 - يعمل السم المتحرر (0اكاه0]) على تخريب غشاء خلديا المعدة (وصامذا أناووام 36انااع) 
7 - يحدث شلل فى المعدة وتتوقف اليرقة عن التغذية (واأكلااة031) 
8 - يحدث الموت بفعل اختلاف الضغط الأسموزي (16نودع:م 0510011) والتسمم (11226013م56) أو 
الجوع (5]31/36100) 
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إن نجاح كفاءة البكتيريا في السيطرة على يرقات حشرات حرشفية الأجنحة مرهون بضبط 
توقيتات استعمالها التي تعتمد على وسائل المراقبة التي تعتمدها في حقلك لمراقبة 
ظهور طور البالغة الأنثى التي تضع بيضها على النبات. إن أفضل وقت مناسب لتحقيق 
أعلى نسبة قتل لليرقات هو بعد وضع البيض بيوم أو يومين أو عند بدء الفقس, إدتلتهم 
اليرقة البكتيريا مع النبات المعامل عند تغذيتها عليه ويبدأ فعلها فيها. ولوحظ بأن بعض 
سلدلات هذه البكتيريا غير فعالة على دودة الحشد الخريفية ربما بسبب توقيتات التطبيق 0 
حدوث مقاومة عند الحشرة وقد درست هذه الظاهرة من قبل (2002 /3 غ62 3ااعاث/ا) ووجدوا 
أن هناك زيادة في درجة تحمل اليرقة لل دأكاه1 ()18/ا1© بعد أربع مرات ضغط انتخابي في 
تعداد الحشرة واستنتجوا بأن هذا التحمل يورث للأجيال اللاحقة. وسجلت حالات مقاومة عند 
دودة الحشد الخريفية للبكتيريا في مناطق عديدة في كل من البرازيل والأرجنتين والولاديات 
المتحدة الأمريكية. ولاحظت (2020 .ا غ6 2 )انخفاض في حساسية دودة الحشد الخريفية 
للسموم 1/10 وعث 1ل ©. كما أن الأصناف المعدلة ورائياً أيضاً انخفضت فاعليتها على دودة 
الحشد الخريفية (دألاهم 1/153 50أودعملاء 003126 عأداع23050]). وازدادت المساحات المزروعة 
بالمحاصيل المعدلة وراثياً باستعمال البكتيريا من 1.1 مليون هكتار في عام 1996 إلى 98.5 
مليون في عام 2016, بإجمالي تراكمي يزيد عن 830 مليون تشكل منها محاصيل الذرة الشامية 
والقطن وفول الصويا نسبة 99 في المائة. وسجلت 36 حالة مقاومة لبروتينات البكتيريا البذور 
المعدلة ورائيآً منذ نشرها بشكل تجاري وحتى الآن في دول بورتيريكو والبرازيل ( ).اق غ» واانرمم 
2)20. . ونجح الباحثون الصينيون بالوصول إلى أصغر حجم حبيبة البكتيريا (عانا013) بين 0.38 
و55 مم أي بعدد جزيئات 674 8/لجم وأن عدد الحبيبات لتغطية سنتيمتر مربع واحد 0.069 
وهذا مناسب لاستعمال المركبات المُسيرة (الدرونز) في المكافحة, ويعتبر هذا انجازاً كبيراً 
في مجال مستحضرات المبيدات حيث كان حجم الحبيبة 3 مم (2020 031أماعنلا وأكظ /لا610). 


جرب وبتوصية منا خليط البكتيريا باسيلس ثورنجينسس (ا1(106) مع مبيد الدلتامثرين في مدينة 
العين بدولة الإمارات بالجرعات الموصي بها. وكانت فعالية الخليط عالية الكفاءة بتحقيق نسب 
قتل مرتفعة لجميع الأعمار اليرقية حتى الكبيرة منها حيث عمل الدلتامثرين كمركب بايرثرويدي 
على أداء التأثير الصارع لليرقات وكذلك هياجها وإخراجها من مخابئها لتتعرض للمبيد والبكتيريا 


تاثير خليط البكتيريا باسيلس 1.2 غم والديسيز 
أي سي 1 مل (دلتامثرين) / لتر على دودة الحشد الخريفية 


| بإطأاحء لا 


الشكل 49. تأثير خليط البكتيريا ومبيد الدلتامثرين في الأعمار المختلفة لدودة الحشد 
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الفطريات الممرضة 

اختبر كوميفي (/001) وآخرون 2019 نوعان من الفطريات الممرضة للحشرات مثلت 20 عزلة على 
بيض ويرقات العمر الأول والثاني لدودة الحشد الخريفية وهما 14 عزلة من فطر 7إنا2اط/8أع//! 
© و6 عزلات من الفطر 63551303 6113/ا/اة86 واعتمد التركيز 510«“1 كونيديا/ مل. أعتمد 
نسبة القتل لليرقات الفاقسة حديثاً وكذلك التأثير على البيض كمعيار للمفاضلة بين العزلات 
وتبين أن عزلة البيوفيريا باسيانا 676 ١2856‏ حققت قتل للطور اليرقي الثاني بنسبة 30 في 
المائة بينما عزلات الفطر ميتاريزيوم انيس وبلي بالأرقام 78 1©158, 40 1©158, و20 158 ©>اسببت 
نسبة قتل للبيض بين 78 في المائة و83 في المائة و79.5 في المائة على التوالي وتميزت 
عزلة الفطر 115541 36/م1/.30150 و 1087© بتحقيقها نسبة قتل عالية في اليرقات حديثة الفقس 
وصلت إلى 96.5 في المائة و93.7 في المائة على التوالي. وحققت نسبة القتل الكلية لبعض 
العزلات نسب قتل عالية في البيض واليرقات سوية وصلت إلى 96 في المائة وكل هذه التجارب 
أنجزت تحت ظروف المخبر وتحتاج لاختبارها في ظروف الحقل لمعرفة تأثر الظروف الجوية عليها. 
ومن النجاحات التي وصل لها الباحثون في الصين أنهم تمكنوا من تصنيع الفطر بيوفيريا بتركيز 
0 بليون جرثومة/جم والميتاريزيوم بتركيز 8 بليون جرثومة/مل (2020 ,.1مع5 5ع39م6010). 


وكما في البكتيريا فإن الفطر 63551303 6713/اناة©8 المعزول محليآ يؤثر أيضاً وفعال على 
الحشرة حيث ينتج مادة سامة هي بيوفيريسين (2ك1)ع/الاةع8) ويباع بهيئة مستحضرات 
تجارية كصا ويمكن تحضيره محليا. ولتمييز الحشرة المصابة بالفطر عن غيرها يكون جسمها 
جافآ أبيض وكأنه مجمد وتتواجد البيوفيريا في الغالب على الحشرات الموجودة على النبات 
بينما الفطريات الممرضة من مجموعة ءهزاممكامة جردأ دتطرهاءا/ا! وأنزعا رادا ط1قةعل/ا أو 
7 !١11ل‏ 1/6312 فإنها تقوم بنفس الفعل الذي يسببه فطر البيوفيريا ولكن على 
يرقات دودة الحشد التي تسقط على التربة لغرض التعذرء ويكون لون اليرقة المصابة أخضر, 
ويحضر الفطر ويباع بمستحضرات تجارية مثل الحبيبات والسوائل المركزة. يكون فعل المبيدات 
الحيوية أكثر تخصصاً مقارنة بالمبيدات الكيميائية واسعة الطيف. لقد سجل شيليشيا وآخرون 
(2018) ,./3 © 3أتادعالاط5 الغفطر ألرء!!؛ ه7/0/1136 على يرقات دودة الحشد الخريفية بالهند, 
الشكل (50), كما درس الباحثان 2009 [21565313! 300 5303630 القدرة التطفلية للفطر آلزء!1".ل! 
على الطور اليرقي الثالث لنوعين من حرشفية الأجنحة هما السبودوبتيرا 13نا؟! 500001613 
129 061233 وحقق الفطر نسبة قتل بين 85 إلى 97 بالمائة على السبودوبتيرا. 
ومن الجدير ذكره أن الفطر ألزع!!! 0363ا017/! صحح تصنيفه ليكون ألزع!!! «اناأداط131ع/!. 


من التجارب الناجحة التي نشرت حديثا ما قام به راموس وآخرون (2020 ,3 #© 5ممم3ظ) 
لتقييم فاعلية خليط البيوفيريا باسيانا والفطر ميتاريزيوم انيسوبلي عند إضافتهما للتربة 
الزراعية بطريقة السقي لمحصول الذرة ودورها في التاثيرعلى دودة الحشد الخريفية 
كمستوطنات بالنبات اندوفايت (ع11/1م6200). حيث تم استعمال العزلات التجارية من 
الفطر 86-18 6355303 و/ع/الاة©5 والفطر ١3-30‏ 36١1م‏ 30150 «1ل١>/311]آ//‏ بتركيز 1»ا810 
١1م‏ 601013 أجري التقييم الحيوي على يرقات العمر الثاني والرابع بالمخبر وتبين أن الفطر 
بيوفيريا موجود في الجذور والسيقان والأوراق ولكنه كان أكثر تواجداً على الجذور. أما الفطر 
ميتاريزيوم فقد تواجد فقط على الجذور وسبب كلا الفطرين نسبة قتل وصلت إلى 100 
في المائة ليرقات العمر اليرقي الثاني بالإضافة لذلك فإن الفطرين بيوفيريا وميتاريزيوم 
حققا نسبة قتل 87 في المائة و75 في المائة ليرقات الطور الرابع على التوالي. ويتضح 
من التجربة أن استعمال الفطرين مع بعض أو أحداهما يساعدان في توسيع كفاءة المكافحة 
لدودة الحشد الخريفية. كما وضعت الباحثة (2020 ,./3 غ6 لإع1/3:50) برنامج إداره متكامل 
لدودة الحشد تم تكراره على موسمين الربيع والخريف 2018 و2019 استعملت به المصيدة 
الفرمونية للمراقبة وتضمن أربع اطلادقات من متطفل البيض (77/لا161!05م 711270013113) 
ورش زيت النيم مرتين ورشة واحدة من فطر البيوفيريا ورشة واحدة من فطر الميتاريزيوم. 
وحقق تطبيق هذا البرنامج انخفاضاً ملحوظاً في عدد البيض 76 و71.64 في المائة وعدد 
اليرقات 80 و74.44 في المائة بعد 60 يوماً من المكافحة في الربيع والخريف على التوالي. 
كما أن محصول الذرة من العرانيس كان أكثر في البرنامج الحيوي مقارنة بالبرنامج التقليدي 
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الذي يستعمله المزارع وهو رش الحقل بمبيد الامامكتين بنزويت 7-6 مرات خلال الموسمين 
إذ بلغت نسبة الزيادة بالمحصول نسبة 38.3 و42.29 في المائة لكل أيكر في الربيع والخريف 
على التوالي. كما بحث (2020 10/31310/33/! 300 )١10369306‏ تأثير مجموعة من الأنظمة 
الزراعية على استحثاث ظهور الأعداء الحيوية, فمثلاً تم تطبيق عدة معاملات مثل تطبيق 
نظام الطرد-الجذب بمفرده, ونظام الطرد-الجذب مع رش بيوفيرياء ونظام الطرد-الجذب مع 
رش فطر الميتاريزيوم, ونظام الطرد-الجذب ومبيد فلوبندامايد(بيلت), وتحميل البازلاء مع 
الذرة بدون مبيدات. ونظام البازلاء والذرة مع رش البيوفيرياء وبينت النتائج بأن متطفل 
البيض واليرقات 6/7101/60/34/5 5لا 256/0 ونوعين متطفلات اليرقات (اناعآنا! «انال0اول/نع0) 
9 20651 تم جمعهما من الحقل في مختلف المعاملات واختلفت نسب التطفل بين 
الأنواع المذكورة بحسب النظام الزراعي المعتمد. 


الشكل 50 
يميناً: أعراض إصابة يرقات دودة الحشد بالفطريات الممرضه بيوفيريا وميتاريزيوم ونوميريا 
المنظمة 2018 (دودا نالا دع © 300 ونرهومة1 1رء6|م/©) 

يساراً: يرقات مصابة بالنوميريا رايلي 

(20185 ,رق +ع وأادعابرا5) © ١‏ 


النيماتودا الممرضة 

استعملت في كولومبيا النيماتودا (08/603536 1/6036/60133) وكانت النتائج جيدة على 
يرقات دودة الحشد الخريفية في المناطق الرطبة فقط ويمكن تجربة النيماتودا الشائعة 
في بعض البلاد العربية من أجناس هيتيرورابديتس وستاينرنيما ,هج 01ما كأ 0طوطرمععاءل) 
(/ع0/35 3«هءم/ءمزع51 ©536م 21003 516/7670603 بمفردها أو خلطآً مع بعض المبيدات 
الكيميائية مثل الديفلوبنزيورون (منظم نمو) والدلتامثرين والكلوربايريفوس والسبينوساد 
والترايفلوميرون (منظم نمو) (2010 ,./3 6# .)١120115011‏ وكما هو معروف فإن هذه النيماتودا 
تحمل متعايشة معها بكتيريا تسبب التسمم سيبتيسيميا (3أماعء11مع5) لليرقات والعذارى 
من رتبة حرشفية وغمدية الأجنحة وغيرها. تعد هذه الأحياء المفيدة ثروة طبيعية يستحسن 
إدامتها وتعريف المزارعين والفنيين بها وبطرق إكثارها محلياء ويقوم بعض المزارعين في 
الأمريكيتين بجمع اليرقات المصابة بالفيروس أو بالفطر وطحنها وخلطها مع الماء في 
الخلاط الكهربائي وإعادة نثرها في الحقول المصابة. تتميز مسببات الحشرات المرضية 
بكونها متخصصة على عوائلها وآمنة على الأعداء الحيوية والحيوانات الأخرى. بعد انتشار 
الحشرة في أغلب دول العالم أصبحت آفة وافدة تهدد الأمن الغذائي العالمي لأنها 
تتغذى على العوائل النباتية التي تعتاش عليها شعوب الأرض مثل الذرة والقمح والدخن 
والقطن وغيرهاء لذلك يتسابق الباحثون في جميع مراكز البحوث العلمية لإيجاد الوسائل 
الكفيلة بالسيطرة على دودة الحشد باعتماد المبيدات الطبيعية والحيوية. فقد سجل لأول 
مرة الباحث (2020 ,./3 غ6 الاك 130ز81059) أول نيماتودا تتطفل على دودة الحشد الخريفية 
في محافظة هاينان بالصين تعود إلى عائلة 1/6/5011510236 التي تضم معظم الأنواع 
المتطفلة الأخرى ودرس صفاتها الموفولوجية والبصمة الوراثية لها ووجد أنها من النوع 
5أ6/5أ5 ؟(01/0/76/1. كما وجد (2020 ,./3 © 26311©1) أثناء إجراءه فحص ل 208 عينة تربة 
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من حقول زراعية مختلفة الغطاء النباتي في 5 موقعا في روندا بإفريقيا مزروعة بالذرة 
والقمح والخضر والنباتات الدرنية والشاي والقهوة والأشجار نوعين من النيماتودا المتطفلة 
على دودة الحشد الخريفية تنتمي إلى مجموعة 013/م6301610 261670113801115 والتي ربما 
تمثل نوعاً جديداً. وحقق التقييم المخبري والحقلي نتائج جيدة على دودة الحشد الخريفية 
في روندا ويقوم الباحث حاليا في سويسرا بإجراء عملية تحضير النيماتودا بشكل يسمح 
بتداولها على المستوى التجاري. 


1 استعمال المتطفلات والمفترسات (13|15ط3/3620): 

لغرض تربية الأعداء الحيوية من المتطفلات أو المفترسات لابد من توفير العائل المناسب 
لغرض تربية المتطفل عليه وتستعمل ثلاثة أنواع من حشرات حرشفية الأجنحة للتربية 
الواسعة أهمها عثة الحبوب (وإعااوع/ع» 5!01093) وعثة الأرز (ه01ه0/ة8مع»© وال/نه201) وعثة 
الطحين (3//١/ع/ا)‏ 5©5]1مغ) لأغراض تربية متطفلات البيض مثل تريكوغراما. وهناك بعض 
المتطفلات لا تتربى إلا على عوائلها الرئيسة ولذلك يجب معرفة طريقة تربية دودة الحشد 
الخريفية. إن طريقة انتخاب النوع المعين كعائل للمتطفلات يعتمد على ما هو متوفر في 
المنطقة وتعتبر مصر من الدول الأولي الرائدة في تربية التريكوغراما على مستوى وزارة الزراعة 
والقطاع الخاص تليها سوريا التي بدأت مبكراً بتربية متطفلات البيض واليرقات وكذلك إدخال 
المتطفلات من الخارج. وهناك تجارب أخرى بالدول العربية ولكنها ضعيفة ولا تلبي حاجة القطاع 
الزراعي في بلدانها منها العراق وتونس. وقد حان الوقت للاستفادة من تجارب الدول الأخرى 
التي قطعت شوطاً كبيراً بتربية الأعداء الحيوية بالتنسيق مع المنظمة التي لها تنسيق مع 
مختبرات عالمية تمكنها من نقل التقنيات الحديثة منها للدول التي ترغب بإنشاء مختبرات لها. 


تنتمي أغلب المتطفلات التي وجدت مرافقة لدودة الحشد إلى الدبابير وتم جمع 150 طفيلا مع 
دودة الحشد الخريفية في الأمريكيتين حيث تتواجد الحشرة. إما في أفريقيا فلا زالت التحريات 
مستمرة لجمع أفضل وأكفأ الأنواع التي يمكن تسخيرها في عمليات المكافحة وفعلا هناك 
نجاحات سنمر عليها في هذا السياق. 


متطفل البيض تريكوغراما 


(.0 م5 00121111113 جل 1:1) (6 001211711121103 ج111 :هزع 1و0 جع جورلا 
من أصغر الطفيليات المعروفة أقل من مليمتر والتي أخذت حيزاً تجارياً كبيراً لمكافحة العديد 
من حرشفيات الأجنحة على مستوى العالم ومنها دودة الحشد الخريفية وللجنس أنواعا عديدة 
في العالم, حيث تضع الأنثى بيضها في داخل بيض العائل وتكمل دورة حياتها وتتغذى 
داخل البيضة لحين خروج الحشرات البالغة التي تبحث عن بيض جديد لإصابته. الحشرة البالغة 
(الدبور) لا يتجاوز طولها نصف مليمتر تضع بيضها في بيض دودة الحشد ويتحول لون البيض 
المصاب تدريجيا إلى لون أسود داكن عند تعذر الطفيل داخله. دورة حياة الطفيل بحدود 
8 أيام عند درجة 28'م, وتستطيع الإناث إصابة 120 بيضة من دودة الحشد الخريفية خلال 
عمرها البالغ 7-6 أيام 8 (2018 ,0ثم] ,/3.© 353003]). ينتشر النوع 17لا766!05 والنوع 
1١ 0582‏ في أمريكا الجنوبية حيث يربى ويطلق بكميات كبيرة وبحسب التوصية يطلق 
0 100 فرد/هكتار ويمكن تعديل هذا العدد ليكون بين 000 50 0009 350 متطفل اعتماداً 
على شدة الإصابة بالحشرة. ويتطلب ذلك أربع إطلاقات بالموسم بمدى كل أسبوع أو أقصر 
بكبسولات أو كروت معدة لهذا الغرض. يطلق متطفل البيض عادة بعد ظهور ذكور دودة 
الحشد الخريفية في المصيدة ببضعة أيام. وبلغت كلفة إطلاق طفيل البيض تريكوغراما 
18-5 دولدراً أمريكياً/للإطلاقة في البرازيل. 
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قارن 2004 ,2313 3650 865613 كفاءة تطفل نوعين من التريكوغراما 0013//03ل 77 
083 والنوع 17لا1105 016 712170913/171113 على بيض دودة الحشد الخريفية في البرازيل 
في ظروف المخبر تحت درجة حرارة 2+25'م ورطوبة نسبية 10+70 في المائة وفترة إضاءة 
14 ساعة ضوء إلى 10 ساعات ظلام وآثبت أن كلا الطفيلين تأقلما وتطورا بشكل جيد في 
بيض دودة الحشد الخريفية حتى عند تربيتهما لعدة أجيال على بيض العائل (2393512/ 
2 وبين الباحثون بأن النوع الأول كان الأكثر شراسة وتطفلاً على بيض دودة 
الحشد الخريفية مقارنة بالعائل البديل وله القدرة على اختراق كل الموانع للوصول لبيض 
دودة الحشد ولهذه الأسباب فإن هذا النوع يستحق التركيز عليه في المكافحة الحيوية لدودة 
الحشد (الشكل 51). 


أجرى 2020 ,اق 2ه عأمعامع1-ممعا3ل حصراً لمتطفلات البيض في حقول الذرة الشامية 
والرفيعة في وسط المكسيك ووجد النوع 0161/0517 77120013/77/113 المستعمل ببرامج 
الإدارة المتكاملة 


كما عثر على النوع 31001/111/13 172170913117173 والنوع 3115/نا5١!!‏ 5لا77©6/0/1)© المتطفل على بيضص 
ويرقات دودة الحشد الخريفية. ومن بين المتطفلات التي عثر عليها ولأول مرة نوع من الحلم 
المفترس (8313105]100) وكذلك إبرة العجوز من الجنس 010(!, كما نفذ الباحث تجربة مخبرية 
لمعرفة الفرق في نسبة التطفل على بيض دودة الحشدء إذ سجل المتطفل 711001310173 
83 نسبة 70.14 في المائة مقارنة بالنوع 0161/0517 7700131171113 الذي بلغت 
نسبة تطفله29.23 في المائة , أما نسب التطفل الحقلية فلم تزيد عن 8 في المائة . 


داخل بيضة العائل 


تتحول البرقة الن عذراء 
داخل البيضة التي تميل للسواد 


الشكل 51. دورة حياة متطفل بيض تريكوغراما 30102 وه طء 111 
محور عن 8/117020176.2017 0310© 


اع /ز/؟ -/ا/اه|-كا ام-0 5-/0 71م -31|/أم/1 10511177-10-2216 0-016 7121100131771712-5]/ك 0171/0100 . 6171١020116‏ 171105://9310 
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متطفل البيض تيلينومس 


(دنا١ة1ا١‏ 5نا١60111|/ع1)‏ (6 351103 وب/اواط :جرع1م همع جر ررنا) 
من متطفلات البيض المهمة على العديد من أنواع جنس 000216/3م5 وبضمنها دودة الحشد 
الخريفية وهو فعال جداً وله القدرة على اختراق كتل بيض الحشرة مسبباً نسبة تطفل عالية. 
ووجد أن إطلاق 000 5 - 000 8 طفيل/هكتار يمكن أن يحقق نسبة تطفل مقدارها 90 في 
المائة على بيض دودة الجيش الخريفية. لقد زاد الاهتمام بهذا الطفيل بعد ان أدخل إلى جنوب 
افريقيا وكينيا وبدات الجهات المعنية بتربيته وإطلاقه في الحقول المصابة. دبور حجمه بحدود 
6 مم لونه أسود لامع, أجنحته شفافة قليلة العروق: قرن الاستشعار يتكون من 11 عقلة 
تكون أخر 5 عقل بشكل الهراوة أو صولجانية الشكلء (الشكل 52), أما عدد عقل قرن الاستشعار 
بالذكر فتتكون من 12 عقلة كلها متساوية. ولا يختلف سلوك الطفيل عن التريكوغراما من حيث 
التطفل ولكن الأنثى يمكنها التطفل على 130-120 بيضة, تستغرق مدة التطور للأطوار غير 
الكاملة بحدود 10 أيام على درجة 28*م وللطفيل أكثر من 40 جيل بالسنة, يعتبر هذا الطفيل هو 
الأهم في بعض دول أمريكا الجنوبية وتصل نسب التطفل به إلى 80 في المائة (2018 ,6850). 


وذكر[ك امع 31 1/ا) وآخرون 2019 بأنهم أثناء المسح الحقلي للأعداء الحيوية في الجنوب الغربي 
وشرق أفريقيا تم العثور على كتل بيض دودة الحشد الخريفية متطفل عليها تم تشخيصها 
مورفولوجيا وجزيئيا . وأثيتت الدراسة بأنها تعود للطفيل كنع 15 الذي ينحدر أصله 
من ماليزيا والتي منها أدخل إلى الهند وباكستان وأستراليا ونيوزلندا وجواتيمالا وكولومبيا 
ودول الكاريبي لمكافحة حشرات حرشفية الأجنحة. وتستطيع أنثى الطفيل وضع 270 بيضة عادة 
بشكل فرادى على كل بيضة تجنبا للتطفل المغرط ويتميز الطفيل بأنه يضع بيضة على جميع 
كتلة البيض بينما التريكوغراما يضعه فقط على البيض الموضوع على السطح العلوي؛ وحقق 
إطلاق الطفيل في الحقل نسبة تطفل تتراوح بين 100-80 في المائة. من التحديات التي تواجه 
العاملين في تربية هذا الطفيل أنه لا توجد بيئة صناعيه له وكذلك الحاجة لتربية عائله الطبيعي 
بشكل مستمر (الشكل 52 والشكل 53). 


يعتبر متطفل 161600101005 من أكثر متطفلات البيض كفاءة وقد أولي له اهتماما حتى قبل 
ظهور دودة الحشد الخريفية كآفة. فقد درسه الباحث (1987 8317/660013034) في إطروحته 
للدكتوراه حيث جمع ثمانية أنواع منه من مناطق العالم المختلفة للوصول للنوع الأكفأ في برامج 
الإدارة المتكاملة وقارن كفاءة التطفل على ثلاثة أنواع من السبودوبتيرا ,5ااة1م]]! هة/ع1م50000 
8 ,5.8/9106103 ووجد أن النوع الأكثر كفاءة وتأقلماً وتحملاً هو النوع الذي جمعه من 
باربادوس كنا6/77/ 5/ا76/6/70/71 إعتمادا على المعطيات الحياتية للمتطفل ومقارنة مع النوع الآخر 
الذي جمعه من هاواي !(3//اة١!‏ 5لا 16/617011 . 


عند مقارنة كفاءة تطفل التيلينومس مع التريكوغراما على البيض في تجربة مختبرية في 
النيجر وجد أن الأول يتطفل على 75 في المائة من البيض بينما التريكوغراما 27 في الماثة. 
كما أن التيلينومس (كلا6/7١‏ 5لا(78/©6/7017) ينتج ذرية سبع مرات أكثر من التريكوغراما (8© 83) 
9 .أة. أما بوماري وآخرون (2012) ,./3 64 200311 فقد قارن دورة حياة الطفيل على ست 
درجات حرارة مختلفة وهي 19, 22, 25, 28 31, 49م ورطوبة وفترة ضوئية باستعمال 
أربعة أنواع من جنس السبودوبتيرا (/500001) منها دودة الحشد الخريفية ووجد أن عمر 
الطور البالغ يتناسب عكسياآً مع درجات الحرارة. وظهور الطفيل كان أكثر من 80 في المائة 
عند درجة حرارة 28-19 م, نسبة الظهور كانت اقل من 30 في المائة عند درجة حرارة 34 م. 
لقد اظهرت الدراسة ان الطفيل تيلينومس ريمس ابدى كفاءة تطفل عالية عند تربيته على 
أربعة انواع من السبودوبتيرا. إن الحاجة ضرورية لدراسة الطفيل تحت الظروف السائدة في 
أفريقيا والشرق الأوسط للتوسع لاحقاً باستعماله. 
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أنثى المتطظفل 
تيليتوماس 
على بيض الكورسيرا 


الشكل 52. متطفل البيض تيلينومس ريمس (كنا١7!ع١‏ 5نا76/6/701/11). وبيض دودة الحشد الخريفية 
وذكر وأنثى المتطفل تيلينومس ريمس 


(2017 ,/ق+ه ودعن8/ © 


5 


أنتى الطفيل تخترق النسيخ 
االمغطان البِيّض دودة الكأشد . 


1 
1 


الشكل 53. الصفات المظهرية لمتطفل البيض (كنا1ا١‏ 5لا١!1©/601)‏ 


©) 3٠5 ,/قخه‎ 2019( 
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متطفل البيض واليرقات كيلونس 

(5أاوآاناددأ دناداهاعآ) (6 رهج ق 8:ج /ع1م 0 جع جر ررنا) 
يتطفل على بيض ويرقات (0313511010 |01/0-130/3) دودة الحشد الخريفية وأصله من الأرجنتين, 
أمريكا الوسطى, والولايات المتحدة الأمريكية حجمه 5 مليمتر يتميز ببطنه المسحوبة المتقرنة 
ويوجد حزام أبيض يفصل البطن ويمتد حولها, الأجنحة معرقة بكثرة وقرن الاستشعار خيطي 
طويل به 16 عقلة أو أكثر. تبدأ إناث الطفيل بوضع بيضها في بيض دودة الحشد الخريفية وعند 
فقسها داخل البيضة تتطفل على يرقات الدودة حيث تتطور بداخل اليرقة حتى الطور السادس 
الذي يسقط للتربة وبه يرقات الطفيل التي تثقب لنفسها ثقبا للخروج خارج اليرقة, وتكون شرنقة 
حريرية بجوار العذراء وتخرج أنثى الطفيل بعد ساعات لتعيد دورة حياتها. يعتبر هذا الطفيل هو 
الأكثر سيادة في حقول الذرة حيث شكل 91 في المائة نسبة تطفل في العينات المجموعة, 
ويمكن للطفيل أن يتطفل على 600 بيضة ويتطور الطفيل على درجة حرارة بين 30-28"م بمدة 
22-0 يوم ويمكن أن يعيش لمدة 12 يوما تقريباً (2018 50]). لقد تم حساب معدل استهلادك 
الورقة لليرقات السليمة مقارنة بالمتطفل عليها ووجد أن النسبة بين 15:1 وتعني هذه النسبة 
كم هي كفاءة التطفل مقارنة بما تحدثه اليرقات السليمة, يعتبر هذا الطفيل هو الأكثر موائمة 
للأجواء المختلفة فقد وجد في الولايات المتحدة الأمريكية والكاريبي وجنوب ووسط أمريكا كما 
تم جمعه في مصر وجنوب أفريقيا (2018 ,./3 غ6 2]353003), (الشكل 564). 


الشكل 54. المتطفل كيلونس (5ئ3#اباكما كدناصهاعط©) 


(04ا5لا ,ا«ادااك .ل .)© 
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0 06])]) 1|5] (زع /| 11319111 وأدوء01) (026 ممع 81١3‏ لوحال عا اك ا 
طول الذكر والأنثى 3 مليمتر. الرأس والصدر أسود 
بينما البطن لونه أسمر مصفرء قرن الاستشعار 
طويل مقسم وطوله أقصر من الجسم, يمكن 
تمييز الإناث بقصر الة وضع البيض, الطفيل 
يعيش فرادى ويتطفل على يرقات حرشفية 
الأجنحة ويفضل الطفيل الطور اليرقي الأول 
والثاني لدودة الحشد حيث يضع بيضة واحدة على 
كل يرقة. تترك يرقة الطفيل الناضجة العائل بعمل 
ثقب فيها وتنسج لها شرنقة بيضاء طولها 4 مم 
يخرج منها دبور كامل بعد بضعة أيام ليعيد دورة 
التطفل. تبلغ مدة دورة الحياة من البيضة للبالغة 
حوالي 12 يوماً على درجة حرارة 30'م وتنتج الأنثى 
بحدود 300-200 طفيل خلدل فترة حياتها البالغة 
30-2 يوماً. يعتبر هذا الطفيل, الشكل (55), أقل 


تحسساً للبيئة المعاملة بمبيدات الحشرات وكذلك الشكل 55. المتطفل (6115اع/اأمأو20319 وأدعغ601©) 


فإنه متكيف مع الأجواء شبه الاستوائية والمناطق ‏ لعن 2 7اا/لا داتاك4©) 

الحارة. ينجذب للمواد المتطايرة من العوائل 

ويمكن أن يعيش عند انخفاض تعداد دودة الحشد 

حيث يبحث عن عوائل أخرى لتستمر حياته. يعتبر أفضل من 5أ3اناكدأ 5ل56/001)©. وهناك نوع 
آخر ©1618 0165/3© سجل لأول مرة من قبل المركز الدولي لفسلجة وبيئة الحشرات المعروف 
بتطفله على أنواع عديدة من السبودوبيترا في أفريقيا. ومن الملاحظات الحقلية تبين أن 
هناك أكثر من 50 في المائة نسبة تطفل على دودة الحشد الخريفية, ويتواجد هذا النوع 
في كينياء مدغشقر, جنوب أفريقياء السعودية واليمن (2017 ,./ق غ6 ءه630). 


الطفيل كامبوليتس 


(101ع3117)) وأ5(ا 501701 5أ614/ 0م3171 (ع707103اناء دا طلء٠‏ :هزع1مر0 دع جر /زةا) 
طول فتحة الجناح 15 مم, تضع إناث الطفيل بيضها في الطور الأول والثاني لدودة الحشد 
الخريفية. يتطور الطفيل داخل اليرقة حتى الطور الخامس لدودة الحشد حيث تترك هذه 
الأخيرة بلعوم نبات الذرة متجهة للأوراق العلوية حيث تموت هناك بعد عمل الطفيل ثقباً له 
في بطنها ليخرج قريباً منها مكوناً شرنقة, متوسط مدة دورة حياة الطفيل 22.9 يوماً. ويقل 
معدل استهلاك دودة الحشد الخريفية المتطفل عليها لأوراق الذرة بنسبة 14.4:1 (اليرقة 
السليمة إلى المتطفل عليها). الصفة المميزة للطفيل أن تعذره يكون بجانب يرقة العائل 
الميتة. (2018 ,./3 4© 2035303). يعتبر هذا الطفيل شائعاً بالبرازيل ودول أخرى ولم يحقق 
نتائج متميزة, الشكل (56). 
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الشكل 56. المتطفل وأوداء5001 5أةعاهم«2) 
(عن 2018 , /ق +6 003ووق5)© 


الطفيل هيبروبراكون 


(برو5) :مةاعنع١!‏ مم ه31 (026أجممء3١8‏ :واع1م هتدع« /ز4ا) 
هو من المتطفلات الشائعة في البيثة وعبارة 
عن دبور صغير يتطفل على يرقات العديد من 
يرقات حرشفية الأجنحة ومنها دودة الحشد 
الخريفية. ينتشر في أفريقيا والشرق الأوسط 
ويمكن تربيته بسهولة في المختبر علس يرقات 
الافستيا أو الكوراسيرا سيفالونيكا التي تربى 
عليها التريكوغراما. لا يختلف كثيراً عن البراكون 
ويسمونه الكثير خطأ بالبراكون. سجل بالأردن 
من قبل (2012 ,./3 62 /إ41-15001) على حافرة 
البندورة ومسجل بالعراق وإيران والجزائر ومصر 
ودول افريقية عديدة علس نفس الحشرة 
وحشرات حرشفية أخرى. 


الشكل 57. الطفيل 1101728501 1110211631615 1161113 آلالا يضع 
البيض على يرقة دودة الحشد الخريفية 


الطفيل ونثيميا 


(مهكم١1ه!1)‏ 15ل1231أ ما وأددعطاصألالا (ع و أدضاطء 13 تورع1مأما) 
من رتبة الذبابيات تضع الإناث بيضها في الطور الخامس والسادس لدودة الحشد قرب الرأس 
تقخن اليرقات الفاقسة لداخل يرقة العائل حيث تتغذى على محتوياتها وتنتفخ اليرقة وتموت 
مباشرة أو تتأخر في دخولها لمرحلة التعذر. تحقق الذبابة نسبة تطفل حوالي 3 في المائة. 
وبالرغم من أن اليرقة تستمر بالتغذية علس النبات قبل موتها إلا أن التطفل يؤثر على كمية 
استهلاك الغذاء إضافة لتأخير جيل الحشرة, الشكل (57). درس رافائيل وآخرون 2010 دورة حياة 
ذبابة الونثيميا ترينيتاتس عند درجة حرارة 25 م ورطوبة نسبية 70 وفترة ضوئية 12 ساعة وحدد 
مدة الجيل بيضة بالغة 18.1 يوماً وأوصى بإدخال هذا الطفيل ضمن برامج الإدارة المتكاملة 
لدودة الحشد الخريفية (2010 ,./3ة غ6 اع5313, 2018 ملع ). 
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متطفلات اليرقات والعذارى 


١//175 11١ 0(‏ 10 ) 5نا 111311110131 35]/طاء م (6 03د اداء13 :ع1 مأ0) 
من رتبة الذبابيات (101016/3) يتطفل على العديد من 
يرقات فصيلة النوكتوييد !١/0©111036©‏ من حرشفية 
الأجنحة وبضمنها دودة الحشد الخريفية. هذا الطفيل له 
دورة حياة معقدة تسمدح له بالتطفل على مدى واسع من 
يرقات العائل. لا تضع الحشرة البالغة بيضها على العائل 
مباشرة وإنما قريبة منه وتفقس اليرقات وتبحث عن 
يرقة العائل لتخترقها وتتغذى على محتوياتها. وبسبب 
كون الأنئى تضع بيضها في أماكن متفرقة بنفس 
الوقت, فإن احتمالية فرط التطفل (20اذا]أ03135م/061منا5) 
تكون عالية ولذلك فإن أكثر من 75 في المائة من اليرقات 
بها تطفل مغرط, وقد وجد أن احتمالية معيشة الطفيل 
تنخفض معنوياً عندما تتطفل أربعة يرقات أو أكثر على 
يرقة عائل واحدة. ولذلك فإن تربية هذا الطفيل يتطلب 
عناية خاصة عند إطلاقه بالحقل لتقليل التطفل المغرط, 
الشكل (58). ويمكن تربية الطفيل بشكل واسع على 
يرقات دودة الشمع ودودة الذرة ودودة عرائيس الذرة 
حسب البروتوكولات التي وضعها بواسطة 300 61055 
5 (اوكططهل, 1993 0و8 . 


الشكل 55. المتطفل 5ناآ 11731117013 135/[(اء1ه/ 
(المصدر58 201 /ق +6 ه00ووق5)© 


زبرهء|ذ؟) جاه نام ماطء31 وأدوعمده ا (036أداطاء 13 :ع1 مأما) 
من الذبابيات واسع المدى يمكنه أن يتطفل على 25 
نوعاً من حرشفية الأجنحة. تضع الإناث بين 204-15 
بيضة خلال حياتهاء وتضع الإناث بيوضها قرب حافة 
اليرقة الخلفية وتدخل لداخل اليرقة إذ تكمل ثلاثة 
اطوار يرقية داخلها وتخرج للتعذر في التربة وتخرج 
البالغات بعد حوالي 14-10 يوماً من بدء وضع 
البيض, الشكل (59) (2018 ,/3غ© ومصودوم26). 


يستعرض روبيرت نوفيميلا (2018 3اعممع1ه31) 
مجموعة من المتطفلات والمفترسات ومناطق 
توزيعها في العالم, وهي أربعة أنواع من رتبة الدبابير 
وعائلة 07011036نا616١‏ موزعة في الدول المختلفة 
وهي .500 5أ3/700/1)© في الأرجنتين والولايات 
المتحدة الأمريكية والنوع 173101م5 كنا/ع 2751017 
الم في | مكسيك والولديات المتحدة الأمريكية الشكل 59. الطفيل ه/اأممأادء3 وأوء مدع ] 

والنوع 1/3/0 ام 0 اللميقة في أمريكا (المصدر ى 62670171 /زأأاى/8100//6 101 6116 ,منا610 لإدام 250109013 86 )© 
الوسطى والمكسيك والولديات المتحدة الأمريكية 

والنوع 3/1065 050161 1/0 في الولديات المتحدة 

الأمريكية. وخمسة أنواع من رتبة الدبابير وعائلة 6ع0103م81)32 أولها النوع ذأ داع/ 1310/١‏ 9اوع01) 

المنتشر في الولديات المتحدة الأمريكية والنوع 7736//[/م3/ 4/6/0065 في المكسيك والبرازيل 

والولاديات المتحدة الأمريكية والنوعان 1023107 كلاط070/0/] و101 1656 1/361051301 في 

المكسيك والنوع .500 5لا61201// في أمريكا الجنوبية والمكسيك والولديات المتحدة الأمريكية. 
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ونوعان من الدبابير من عائلة 111036مواناع الأول 06/36/زآ/[3/م كلا/ةء6املاع ينتشر في أمريكا 
الجنوبية والمكسيك والولديات المتحدة الأمريكية ونوع آخر .0 111761١05‏ في الولديات المتحدة 
الأمريكية. كما لوحظ أن النوع 0131/3636 5ل/1 م7105 الذي ينتمي إلى نصفية الأجنحة وعائلة 
©102امواناع يتطفل على عذارى دودة الحشد في أمريكا الوسطى وتبين أنه فعال عندما تزيد 
نسبة التطفل عن 50 في المائة . 


المفترسات 
إبرة العجوز دو أنثااجع] 


من المفترسات الشائعة في حقول الذرة على دودة الحشد الخريفية وغيرها من حرشفية الأجنحة 
حشرة أبو مقص (إبرة العجوز) 5عماع1ل! وا/داروع /0 (ع103اناءأ؟01" :3/ع10©0301) التي تعتبر 
واحدء وتمر باربعة أطوار حورية تستغرق بين 50-37 يوما. ويمكن ان يعيش الطور البالغ لسنة 
واحدة وتتميز هذه الحشرات بآن جسمها نحيف إذ تتمكن من الدخول في بلعوم الذرة والعرانيس 
للبحث عن فرائسهاء قرن الاستشعار خيطي طويل يتكون من عدة عقل كما تتميز بأن لديها صفة 
الأمومة حيث تبقى بجوار البيض والحوريات عند فقسها (2018 ,/3 62 2]353013). الشكل (60 


الشكل 60. المفترس أبرة العجوز دوءمأعآن| ل:ه2 (يمين) كعم ااناصصة ذذااءع:هطدع (يسار) 
(عن ومة761ع ,2لا .| ©) 


أما النوع الثاني (35عننا) 65م |اناممة وزااع/وطرعط (ع03عطمهوول:3© :613 1م3ممء0) من أبو 
مقص (إبرة العجوز) فتستغرق فترة حضانة البيض 7 أيام بالصيف, ودورة الحياة من البيض 
إلى ظهور الحشرة البالغة يستغرق 60 يوماً. شكل البيضة الموضوعة حديثاً بيضوية الشكل 
لونها أصفر كريمي, طولها 0.95 مم وقطرها 0.75 مم, الحوريات حديثة الفقس لونها أبيض 
وعيونها سوداء وبطنها أسود أو بني اللون, يكون لون الطور البالغ أبيض ثم يتحول إلى لون 
داكن ويكون غير مجنح (2018 ,/3 4© 2]353003). 


المفترس 5ناكه/5/0/ كلا0/1 (150609103كى :وعم أررة!!) 

يتغذى على البيض واليرقات ويطلق أيضاً في حقول الذرة, وتبلغ كلفة إنتاج المفترس 
15 في نظام ينتج حوالي 0 33 فرد/بالشهر مبلغاً مقداره 0.069 دولار أمريكي/حشرة 
ويباع تجارياً بحدود 0 دولار أمريكي لكل عبوة تحتوي على 000 أ حشرة. يفترس في الغالب 
العديد من مفصليات الأرجل مثل الحلم والمن والتربس حيث له أجزاء فم رمحيه يشغط بها 
محتويات العائل. 
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ل الصين هذا النوع لمكافحة دودة الحشة اه الحورية الواحدة 
استهلاك 41 يرقة يوميا من دودة الحشد حيث تغرز خرطومها في جسم اليرقة وتفرز بداخلها 
مادة مخدرة ثم تمتص كل عصارة جسم اليرقة مما يؤدي إلى موتها. استطاع معهد وقاية 
المزروعات في الصين إنشاء مختبر لتربية 10 مليون مفترس لمواجهة هذه الحشرة. وقد وجد 
أن هذا المفترس مستوطن في الصين وكوريا ومنغوليا ويمكن أن يُهاجم حشرات حرشفية 
وغمديه وغشائية الأجنحة ونصفية الأجنحة ومنتشر بشدة في حقول القطن أيضاً . تمت تربية 
هذا المفترس على وسط صناعى من قبل (2013 ,./ © لا20) حيث أستعمل وسط متكون 
من كبد الخنزير وسمك التونا ومجموعة من الفيتامينات والأحماض الأمينية الحرة الجلوتامين 
والسكروز ومضاد حيوي والكازين, كما أعاد (2012 ,./43© لا20) وصف البقة المفترسة ودرس 
دورة حياتها وأطوار الحوريات الخمسة لهاء الشكل (61) والجدول (14). 


ل أصنة ومععنام اع 1ه دنمحا دناوأناء 23ع1م000م؟5 01 منمقا 


الشكل 61. دورة حياة البقة المفترسة ١أ5©/©‏ 47:73 وعملية الافتراس لبعض يرقات حرشفيات الأجنحة 
(2012 ر/قخه دام2)© 


الجدول 14. المدة اللازمة لتطور البقة الصينية 
فترة التطور باليوم 
الأعلى 


(3/.2012 غ6 نام2) دادم عطاق 79ل 
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حصر 2018 ١101677613‏ ثمانية أنواع من المفترسات تنتمي لرتب وعوائل مختلفة من دول العالم 
المختلفة بعضها ذكر أعلاه والأنواع الأخرى هي البقة النتنة .م50 200/55 المنتشرة بالبرازيل 
وأمريكا الوسطى والشمالية والدبور المغترس :9/30/1065 5ل:6300(/76 من عائلة ١/6501036‏ 
في البرازيل ونوعين 1١151010177‏ «77[/201“//01, .50 50001113!/ من غشائية الأجنحة تنتمي لعائلتين 
مختلفتين 1661036م5 وع315/00103© في البرازيل ونوعان آخران من رتبة نصفية الأجنحة تنتمي 

للعائلة الرواغة 036/الالع؟! هما .50 دلااه]ك5ة) وأنواع من البق منها 5 "و'لااع2 في المكسيك. 
لوحظ أن جميع هذه المفترسات موجودة على النبات وتحتاج لتأكيد كفاءتها الافتراسية وكذلك 
فحص محتويات الجهاز الهضمي جزيئياً لمعرفة محتوياتها للتأكد إن كانت مفترسة أم لد. هناك 
عدد من المفترسات الموجودة طبيعيا مثل خنافس التربة مثل (نزااء5) ناا 3اناداة91 23/050103 
التابعة لعائلة 63131036 والتي تنشط سنويا بغورانات كما حصل في الأردن وسوريا عام 
8 وكذلك توجد أنواع من العناكب الطبيعية المفترسة تتواجد في حقول الذرة وغيرها 


يمكنها أن تحقق توازنا في حالة حدوث فورانات لدودة الحشد الخريفية. 


المستخلصات النباتية (5اه1م3غ801) 

هناك العديد من النباتات التي يستعملها المزارعون أصحاب الحيازات الصغيرة لمكافحة الآفات 
في حقول الذرة وغيرها حيث يجد كل واحد منهم طريقته المفضلة لاعتمادها للمكافحة وعادة 
تسحق وترش إما كمسحوق أو تنقع بالماء لفترة معينة لأخذ المستخلص منها ورشه أو إضافتها 
كمسحوق للنبات المجفف حول الجذور أو في بلعوم الذرة مثلاً. توجد بإفريقيا نباتات كثيرة 
برية أو مزروعة يمكن الاستفادة منها كمركبات طبيعية للمكافحة, ندرج بعض ما ذكره كل من 
(2013 ,./ غ© 006000) الذي درس المرامية البرية لانتانا كامارا والتفروسيا والقطيفة البرية 
وتأثيراتها على حفارات الساق بطرق استعمال مختلفة إما منقوعة أو مسحوق خام أو رماد 
النباتات, كما قام بمقارنة تأثيرها على نباتات الذرة مع المبيدات المستعملة, حيث حققت هذه 
المستخلصات نسب قتل تراوحت بين 70-60 في المائة, أما (,./ة غ6 أوعم00316ق!-3ادأونا/ا 
8) فقد قاموا بحصر النباتات المزروعة في أوغندا حول حوض بحيرة فيكتوريا المستعملة 
لمكافحة الحشرات بمختلف أنواعها. ودرس (2017 ,./3 غ© مهو5مع/اع]5) التراكيب الكيميائية 
لبعض النباتات البرية في أفريقيا وإمكانية استعمالها على النطاق التجاري لمكافحة الحشرات 
الضارة أهمها البيرثئروم والتفروسيا. ويوضح الجدول (15) عدداً من النباتات المهمة التي يمكن 
استغلالها لهذا الغرض بناءً على أهم ما ذكره الباحثون. 


الجدول 15. النباتات المستعملة في أفريقيا التي استعملت مستخلصاتها لمكافحة دودة الحشد 


الخريفية 
مماعع ١‏ نبات النيم لطأ مخطء23013/ 
ع3اذا م5أ5ع2 السبحبح أو الميليا الفارسى/زنزلخت طعورولع32 وزاءا/ا 
الأكاسيا 2236١‏ مك5 وأء3ع62. 
مانا ]علا البيرثرم-البيرمثرين مانا أاه ]11 ة)عمكء مالناعء1303 
539 وأ/الا المرامية البرية 3 301303 ا 
2310010 0اذألالا القطيفة البرية ناطام د5ع1اع199 
1ع 8160 أوع/الا الغفلفل الأفريقى ع05ع76أنا0 أعماأم 
1165 الفلفل الحار م5 ماناءأد5م63. 
0 البصل والثوم 3 مانا ذااث ,لمانالا 52 مانا اام 
١670 5‏ حشيشة الليمون 115 0 00م 0ط مالا 
1253620 التنباك-النيكوتين م5 1303م ألا 
ناماع 11/5301 زهرة الكرايسانثيموم مك مانامطع طغخصط وكلطط . 
11/61 0 آلالا دوار الشمس البرى 0/61 وأمهط] 1 


وتستعمل نباتات أخرى أو مستخلصاتها لمكافحة دودة الحشد الخريفية مثل الروتينون (ع0همع801), 
مستخلص الثوم 631110), والكواسيا (0035513), 3/318 0119عع85) واالإامم نم وأنالهةى 
3/15 5©6760. 
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يعتبر نبات النيم (0|1301 7/ع0©6) من النباتات الشائعة الاستعمال في العالم وقد تم اعتماده 
ضمن المستخلصات النباتية المهمة في الزراعة العضوية إذ يمكن أن يستعمل كزيت بعصر 
بذوره عصراً بارداً أو باستخلاص المادة الفعالة له وهي الازاديراختين (35أ26230153611) غالية 
الثنمن. ينتشر هذا النبات في الهند وأفريقيا ويباع تجارياآ على مستوى العالم من الهند 
التي تعتبر مركز زراعته. شجرة النيم شجرة استوائية وشبه استوائية تنمو عند درجات حرارة 
بين 21- -32م ويمكنها تحمل درجات حرارة عالية جدا. . تنتج الشجرة الواحدة 50 كغم من الثمار 
ويمكنها أن تعيش لقرنين وقد قُدِر الإنتاج السنوي للهكتار بين 21-2 طناً. بذور أشجار النيم 
تحتوي على 45-20 في المائة زيوت بهيثة احماض دهنية, يؤثر النيم كمانع تغذية ومثبط 
نمو وكطارد للحشرات. 


تنصح المنظمة 2018 بالاستفادة من هذه الشجرة لأغراض مكافحة دودة الحشد الخريفية في 
حال توفرها في البيئة المحيطة وقد وضعت وصفة لتحضيره كمبيد وكما يلي: 


٠‏ يؤخذ 500 جم من ثمار النيم الناضجة وتنزع البذور عنها أو كيلوغرام واحد من أوراق النيم 
أو البيرثرم تطحن جيدا لتكون مسحوق ناعم 

© تخلط هذه الكمية مع 10 لتر ماء نظيف أو أكثر 

© يترك الخليط في مكان مظلل لمدة 5 ساعات 

© يصفى الخليط ويؤخذ الراشح 

© تضاف كمية قليلة من سائل الغسيل (الصابون) السائل كمادة تزيد الانتشار والاستحلاب 


© يوضع الخليط في رشاشة من النوع المتوفر ظهرية أو محمولة ويرش النبات عند الحاجة 
على أن يغطى النبات كاملا لضمان الحصول على نتائج أفضل. 


© يكفي مستخلص 8-6 كغم نيم لمعاملة هكتار واحد 


حيث أن المستخلصات النباتية بشكل عام غير ثابتة بالبيئة بسبب أشعة الشمس فالمطلوب 
إعادة الرش كل 6-3 أيام. يمكن استعمال النيم بنسب تراكيز مختلفة 75,50,25 بالمائة كما 
قد يستعمل بدون تخفيف. أما أزهار الكرايسانثيموم («إنانام/ء دارم تعمل «ارامرعطمدكديمط) 
المعروفة في كينيا وبعض مناطق أفريقيا والإكوادور وأمريكا الجنوبية والتي يستخلص منها 
المبيد بايرئروم غالي الثمن والذي فعاليته عالية للحشرات الطائرة وحشرات أخرى, فإنه يستعمل 
أيضآً في أفريقيا لمكافحة دودة الحشد الخريفية رشا ويمكن اتباع الخطوات المذكورة أعلاه 
بتحضيره ورشه على النبات. المادة الفعالة متكونه من خليط من طمأقطاع/لاط وداءعم © واللذان 
يسببان عادة ظاهرة القتل السريع للحشرات (عع8» ه00 >اء00)ا) ويراعى عادة أن تخلط مادة 
منشطة مع هذا المستخلص لضمان مكافحة مستديمة للحشرة. 


ومن النباتات الأخرى المحلية المستوطنة في أفريقيا الاستوائية نبات ١أ/©009/‏ 7160/5/05 وهو 
من مجموعة البقوليات الذي يساعد في تثبيت النتروجين كما أن المستخلص الخام للأوراق 
يستعمل لمكافحة القراد والديدان في حقول الإنتاج الحيواني في أوغندا وفي مكافحة الأطوار 
اليرقية للبعوض وفعال أيضاً على الحشرات رهيفة جدار الجسم كالخلم والمن. الأوراق الجافة 
لها تأثير في حماية بذور البقوليات المخزونة ضد حشرات 05 طاءنا8 إذ يستعملها المزارعون 
في جنوب أفريقيا بخلط 250-100 غم أوراق جافة مع 100 كيلوغرام باقلاء ولوبيا لحمايتها من 
الحشرات المخزونة. ولغرض تحضير المبيد من هذا النبات يخلط مسحوق الأوراق بنسبة 10 
في المائة في الماء ويضاف إليه 1 في المائة صابون سائل يترك لمدة 24 ساعة ويخفف 


بمقدار 10-5 مرات لتحصل على تركيز 2-1 في المائة يرش على النبانات في المساء لتجنب 
أشعة الشمس على النباتات المصابة بدودة الحشد الخريفية. 
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درس (2020 ع/لاكانا 5١00‏ 3001 ولاعخ513) كفاءة ثلاثة أنواع من مستخلصات نباتات محلية موجودة 
في زامبيا للسيطرة على دودة الحشد الخريفية وهما الزنزلخت (السبحبح) (02/32ع32 وأاعال/ا 
والثوم 5311/3 17لأ/ا4 والنيم ١١0123‏ 42301361713 وقارنها مع المبيد الكيميائي سايبرمثرين 
حيث قام بتحضير الزنزلخت باخذ واحد كغم من اوراق الزنزلخت الطرية ونقعها ب 5 لتر ماء 
لمدة 24 ساعة, ثم يصفى الخليط ويخفف الراشح بالماء بمعدل 10:1, تضاف ملعقة شاي 
صابون كمادة ناشرة. أما الثوم فيتم سحق 85 غ من فصوصه وتخلط مع 50 مل من زيت 
الطعام و10 مل من الصابون السائل, يترك المحلول ليستقر لمدة 24 ساعة ويصفى بعدها 
ثم يخلط الراشح مع 20 لتر ماء يرج جيداً قبل استعماله ويرش على النبات. وبنفس الطريقة 
يؤخذ كيلو وربع من أوراق النيم وينقع في 5 لتر ماء لمدة 24 ساعة, يؤخذ المستخلص بعد 
تصفيته من الشوائب ويخلط مع 12 لترا من الماء وملعقة شاي صابون سائل كمادة ناشرة 
ولاصقة ويرش على النبات.وقد وجد أن النيم كان الأعلى من حيث زيادة المحصول بمقدار 
9 طن/هكتار يليه السايبرمثرين 4.7 طن/هكتار ثم الزنزلخت والثوم 4.3 طن/هكتار. وقد 
حققت جميع المستخلصات النباتية المختبرة كفاءة قتل عالية تجاوزت ال 90 في المائة بعد 6 
أسابيع من الرش. 


الجدول 16. مقارنة نسب القتل للمستخلصات النباتية على دودة الحشد بعد ستة أسابيع من المعاملة 


أسبوع 1 أسبوع 2 أسبوع 3 أسبوع ك4 أسبوع 5 أسبوع 6 


ع3 ضاط زنزلخت 567 567 1065م/ 50.4 9595 595.6 
61 نوم ا 00 ااا ا ا 92 ا اك م 
ممعع 8 النيم 603 33 52.4 5014 95 5965 
٠‏ انطع مهمه سايبرمثرين 00 3ك 0 00005000000 882002020200706 93300000 00956 


(2020 عبلك انا أ5 30 0ع 13 5) 


ودرس 2020 2310© 300 )ع صو2/الا تأثير المستخلص المائي لشجرة الجنة (3/1155102 كناط 0 و|ام) 
كمادة طاردة لدودة الحشد الخريفية ومنعها من وضع البيض, فقد استعمل المستخلص 
المائي للنبات ورشه على نباتات الذرة وأطلق الحشرة على النبات المعامل, لم تضع الحشرة 
البيض على نباتات الذرة المعاملة بمستخلص نبات شجرة الجنة ويعتبر هذا البحث من البحوث 
المؤيدة للنظام الزراعي الطرد-الجذب. 


1 المكافحة الكيميائية 

تعتبر المكافحة الكيميائية هي الملاذ الأخير في منظومة المكافحة المتكاملة والتي يعتبرها 
البعض الوسيلة العاجلة لمواجهة حالات الفوران لأي آفة من الآفات الدخيلة لمنطقة معينة 
بالرغم من بعض مساوئهاء وفي الغالب عندما تكون الآفات في مرحلة التوازن الطبيعي فإن 
جميع الوسائل تنصَبٌ حول الوقاية واحتوائها لحفظ أعدادها دون المستويات التي تسبب ضرراً. 
أصا عند دخول آفة مصنفة بأنها من آفات الحجر وممنوع دخولها لبيئة جديدة,. فإن جميع الجهود 
توجه لحصرها في موقع جغرافي محدد إن أمكن ذلك بإبادة النباتات المصابة ميكانيكياً. فإن 
لم يكن ممكن فيسمح باستعمال التدخل الكيمياوي السريع سواء للقضاء على الآفة الدخيلة 
أو لمنع انتشارها لأماكن جديدة. ولا تنجح دائماً جميع المحاولات بهذا الصدد لكون الآفة ربما 
قد تتواجد في مواقع أخرى لم تكتشفها وسائل المراقبة الأخرى, وخير مثال على ذلك ما حدث 
في أستراليا حيث اكتشفت دودة الحشد الخريفية في جزيرة معزولة إلا أنه سرعان ما وجدت 
في مناطق أخرى, وهناك أمثلة كثيرة لعدم نجاح إبادة الآفات في منطقة معينة. ويمثل الشكل 
(62) وضع الكائن الحي في البيئة, فعندما لا يكون موجوداً في البيئة وهناك معلومات كافيه 
عنه مسبقاً فإن كل الجهود توجه للوقاية منه, إما عند دخول أي كائن ضار لمنطقة جديدة تناسبه 
بيئياً وتنطبق عليه شروط الآفة فإنه يدخل المرحلة الثانية (0356م 39ا) الاستعداد. 
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منحنى التطور لمراحل ظهور الآفات والإجراءات المناسبة لكل مرحلة 


تطور تعداد الآفة 
:لاع اللاع0 اع ناعم 11010ظ6 اناممم 


المع ناعم 
الوفابة 


خط ل ملا الام 
مقدار تحمل البيئة 


نمو تعداد الآفة 


ع5ةطام وها 


6501/1 61101 اناممم 


1 


الشكل 62. مراحل تحول النوع إلى آفة في الوسط الزراعي ومقدرة البيئة على تحمله والإجراءات اللازمة لمواجهته 


وهناك آفات تبقى في هذه المرحلة لفترة وربما طويلة دون أن تلاحظ حيث يعتمد ذلك على 
طبيعة الآفة وتوافر عوائلها والظروف البيئية المحيطة أو يتم الانتباه إليها خاصة في الدول 
النامية. ولذلك فإن هذه المرحلة هي الأخطر والأهم لمتابعتها من قبل العاملين بوقاية النبات 
لأنها تتحول من آفة ساكنة نسبيا وتنشئ فوراناً ((ع535م 50أ05ا0<اع) >31ع041ا0) حالما تتوفر 
لها الظروف المناسبة. ويقّرف الفوران بأنه زيادة سريعة (انفجارية) في تعداد نوع معين يحدث 
في فترة قصيرة وقد يستمر لفترات طويلة او ينحسر حالما تتوقف الظروف المناسبة لتكائره 
أو تتداخل العوامل الحيوية وغير الحيوية لحفظ تعداده بالحدود المقبولة وهذا الحد يسمى 
القدرة على التحمل (1(7أ3036© 79 الا311»). إن من الأمثلة الشاخصة أمامنا لشرح هذه الحالة هي 
حفار أوراق الحمضيات (501أم 3ع)! دلأ ©ء) وحافرة البندورة (/ع001 00310]) والآن دودة الحشد 
الخريفية فهي أخذت هذا المسار في الأمريكيتين وحاليآً متوازنة مع الأعداء الحيوية وتعدادها 
مسيطر عليه بالوسائل المتعددة. وما حدث لدودة الحشد الخريفية بإفريقيا بأن الحشرة دخلت 
عام 2016 وربما قبل ذلك التاريخ ولكن بقيت لفترة في مرحلة طور الإعداد (ع35آم 39ا) لانتظار 
توفر الظروف المناسبة مثل العائل وهو محصول الذرة الرفيعة والشامية وطور الإناث التي 
تتسبب في زيادة التعداد بوضعها أعداداً كبيرة من البيض بين (000 000-1 2) والظروف البيئية 
المناسبة كدرجة الحرارة بين 30-26*م والحظطوية وغداب التعداة الحيوية في مكان تواجدها إضافة 
لمقدرتها على الطيران لمسافات بعيدة تصل إلى 100 كيلومتر بالليلة. ولقد ثبت أن توافق جميع 
العوامل مع بعضها بنفس الزمان والمكان سبب في نشوء الفوران وسرعة انتشار الحشرة 
خلال فترة وجيزة لتغطي تقريباً جميع دول جنوب الصحراء بإفريقيا ومنها إلى دول أخرى حتى 
في قارات بعيدة. ويشير الشكل (64) بأن مرحلة الفوران تتطلب إتباع جميع الوسائل المتاحة 
لتخفيض تعداد الحشرة للمستوى الذي لا يحدث معه ضرراً اقتصاديا كبيراً. ولجأت الحكومات 
في الدول الأفريقية عند بداية الإصابة إلى إتباع المكافحة الكيميائية كخط الدفاع الأول لتخفيض 
الكثافة المرتفعة لدودة الحشد الخريفية للقدر الذي يحمي الحد الأدنى من المحصول لمعيشة 
المزارعين أصحاب الحيازات الصغيرة وذوي الدخل المحدود. 


1. عناصر ومكونات برنامج الإدارة المتكاملة لدودة الحشد الخريفية 109 


ولوحظ أن الرش المكثف بالمبيدات البايرثرويدية مثل السايبرمثرين والالفاسيبرمثرين ومبيدات 
أخرى فسفورية عضوية مسجلة كان الخيار الأول للحكومات. فمثلا اشترت زامبيا 000 102 لتر 
من المبيدات بين 2017/2016 بتكلفة تقدر بحوالي 1.97 مليون دولار أمريكي ومبلغ إضافي 


0 330 دولار أمريكي لشراء وسائل الوقاية ومستلزمات الرش ومواد لاصطياد الحشرات. 
وفي أثيوبيا وزعت الدولة كمية 779 271 لترا من المبيدات في 2017 و896 167 لتراً في 
8 (2019 ,قاولمل). 


كما وجد أن أكبر الدول الأفريقية المنتجة للذرة في أفريقيا هما غانا وزامبيا وكلاهما يستعملان 
المبيدات التقليدية البيرثرويدية التي ثمنها منخفض مقارنة بالمبيدات الحديثة من مجموعة 
الدايامايد 01300106 والسبينوسين ((ل/ا501505). لذلك فإن استعمال مبيد السايبرمثرين 
(1111أ 61م /ا) يشكل نسبة 29 في المائة على الذرة في غانا واللامبداسايهالوثرين (-300503 ا 
0 بنسبة 52 في المائة في زامبيا لسعرهما الأرخص في الميزان الاقتصادي 
إضافة للكلوربايريفوس (1105/إم101ا6) والايمامكتين بنزويت (ع6602031 داأأعع300ماع) ومبيدات 
أخرى من مصادر رخيصة. وقد بلغت كلفة الكيمياويات والعمالة والمعدات في زامبيا 14.7 
دولارا أمريكياً لكل هكتار عند مكافحة الحشرة بالسايبرمثرين, أو 12.7 دولدراً أمريكياً للهكتار 
باللامبداسايهلوثرين, أما في غانا فكانت 5 دولدرات أمريكية للهكتار سايبرمثرين و17 دولدراً 
أمريكياً/هكتار لامبداسايهلوثرين (2017 1مع5 اقاكض). 


إن تكرار استعمال مبيدات مجموعة البيروثرويدات (105ماطاعالاط) والفسفور العضوي 02 
والكارباميت (63083003:6) نتج عنه حدوث مقاومة للعديد من الآفات في أفريقيا والعالم 
ومنها دودة الحشد الخريفية التي اكتسبت صفة المقاومة في أماكن تواجدها الأصلية في 
الأمريكيتين. لذلك يلجأ بعض المزارعين في أفريقيا باتباع بعض الممارسات غير السليمة 
والتي تؤثر سلباً على كفاءة المبيد مثل زيادة التركيز أو عدد مرات الرش أو إجراء خلائط بين 
هذه المجاميع ليكسب نسبة مكافحة عالية من وجهة نظرهم. 


في الأمريكيتين تم استعمال مبيدات عديدة ومن مجاميع كيميائية متنوعة أغلبها متخصصة 
على حشرات حرشفية الأجنحة وبعضها أقل تخصصا وقسم منها واسع المدى واحيانا يتم اختيار 
المبيد على حسب نوع المحصول المستهدف إذا كان علفيا أو خضروات أو محاصيل حبوب, 
علما أن أغلب المزارعين هناك يفضلون استعمال البذور المعدلة وراثياً. ولكن في المزارع 

التي لاد تستعمل البذور المعدلة ورائيآً تستعمل المبيدات من مجاميع 6/ه/م||اصة01ة1/0) 
و0 ,ع03110 للع , 10530م5 ,00331/, البكتيريا داكدع91[الاط] 5دلااالوق8, 
ومنظمات النمو الحشرية (1615) من مجموعة ,غع2031طعط ملاعع مومع ,وعنن الامعمء8 
اطغ 310ل 30003 اومبيدات أخرى. وتعتبر أغلب هذه المبيدات غالية الثمن نسبياً بالنسبة 
للمزارع الأفريقي. وفي هذا السياق أجازت الصين 25 مبيداً حشرياً لمواجهة دودة الحشد 
الخريفية وركزت على الأنواع المسجلة عند وزارة الزراعة الصينية واأعطت خصوصية لكل من 
عاممم | اأمةخصوءواط>6 وطئوءة«ه00ما. 


أختبر /اة5أ5 وآخرون 2019 تسعة مبيدات متنوعة في مجاميعها الكيميائية, الجدول (17) وقارنتها 
مع 11 من المستخلصات لنباتات محلية في إثيوبيا تحت ظروف المختبر والدفيئات (البيوت 
المحمية أو الصوبات) والحقل, وحققت بعض النباتات نسبة قتل عالية تجاوزت 95 في المائة في 
اليرقات بعد 72 ساعة من المعاملة وهي كل من النيم 1013 4230136112 وه|/0١11١‏ كنا 5/١١‏ و 
83 2/0/3238 ومن المبيدات الكيميائية التي تجاوزت نسب القتل فيها 90 في المائة 
الأنواع 31 »ا ,)عع 113 ,830130 وموأامسث. أما المبيدات المتبقية فتدرجت كفاءة القتل فيها بين 
50 في المائة نزولاً. وأوصى الباحثون بإدخال هذه المبيدات في برامج الإدارة المتكاملة المطبقة 
في إثيوبيا وبعض الدول الأفريقية للسيطرة على دودة الحشد الخريفية. وذكر 83165030 واخرون 
2018 المبيدات المسجلة في أفريقيا والمبيدات غير المسجلة ولكنها تباع بأسماء أخرى كما ناقش 
فى مقالته العديد من التوصيات والقوانين المطلوبة لاعتماد المبيدات الحيوية والكيميائية. وأشار 
إلى المبيدات المستخلصة من نباتات الماترين والكاولين ومستخلص الفلفل الكُابسيسين وزيت 
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الحمضيات والكبريت والبكتيريا باسيلس بنوعيها كورستاكي وايزاوي والفطر بيوفيريا وميتاريزيوم 
والمبيدات الكيميائية الأخرى موزعة على الدول المسجلة بها والمركبات المعتمدة. 


الجدول 17. المبيدات الكيميائية التي تم تجربتها في إثيوبيا ومجاميعها الكيميائية ومعدل الاستعمال 


معدل الاستعمال للهكتار المادة الفعالة 


0 مل عاممم ااتمقغخصةءهاط6 


2 لتر صهأطغةاو/ا 


وفي واحدة من التجارب الناجحة التي أجراها ©2109 وآخرون 2019 في تنزانيا اختبار فاعلية 
برنامج مستدام للسيطرة على دودة الحشد الخريفية باعتماد بعض المبيدات الحيوية والخليطة 
5 1311031 وهي 8101156 المادة الفعالة ابامكتين 5 في المائة 5أكعع30م 
و خليط من البكتيريا باسيلس ثورنجينسزز كورستاكي 4 ٠آفي‏ المائثة 811 والابامكتين 
1 في المائة ومعاملة للتربة مع زراعة البذور وبعد أربعة أسابيع بالفطر (اناا2ط131ء1/! 
© على محصول الذرة الشامية في 2018-2017 في ثلاث مناطق في تنزانيا 1513م 
9 161111311[310 00010 الممثلة لجغرافية تنزانيا. وحققت هذه التجربة نتائج متميزة حيث 
انخفضت نسبة الضرر في الحقول المعاملة إلى 5 في المائة أي بنسبة مكافحة 95 في 
المائة وفي حقول المقارنة وصلت نسبة الضرر إلى 25 في المائة كما زاد الإنتاج في الحقول 
المعاملة بين 70-50 في المائة . 


أوصت وزارة الزراعة والثروة الحيوانية والسمكية والري الكينية في 2019 بمجموعة من المبيدات 
الحديثة وقليلة الأضرار بالبيئة والإنسان كما هو مبين في الجدول (18). وتعتبر هذه المبيدات 
هي المعتمدة والمسجلة رسمياً إلا أنه توجد منها مواد غير مرخصة تحمل نفس التراكيب لم 
يوصى بها. وتوصي الوزارة المزارعين باتباع بعض النقاط المهمة منها رش المبيدات في 
الصباح المبكر أو مساء أثناء وجود الأطوار اليرقية الأولى, توجيه رش المبيدات على منطقة 
البلعوم حيث تختفي اليرقات فيهاء الانتظار لأخذ نتائج المكافحة بعد أكثر من يوم حيث 
تقتل هذه المبيدات اليرقات ببطيء, تجئب استحثاث المقاومة عند الحشرة بعدم استعمال 


الجدول 18. المبيدات المعتمدة والمسجلة في كينيا ومجاميعها ومعدلات الا لمكافحة دودة الحشد الخريفية 


ملا مسة غير مدرج 8 مل/20 لتر ماء 6652021 لاناعع مومع 
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نفس المبيد لأكثر من مرة ومحاولة عمل دورة مبيدات من مجاميع مختلفة, عدم تجاوز معدل 
الاستعمال المكتوب علس العبوة أو الموصى به من قبل الجهات المعنية. 


بعد استعراض المبيدات المعتمدة في أفريقيا والأمريكيتين لابد لنا أن نضع جملة من 
التصورات لمكافحة الحشرة في بلداننا العربية معتمدين على خصوصية البلد وطبيعة الزراعة 
وحجم الحيازات الزراعية وغيرها. وبدأنا بمرتسم (الشكل 65) يوضح مجاميع المبيدات المستعملة 
والموصي بها للاستعمال والمحظور تداولها حسب المنظمة آخذين بنظر الاعتبار دودة الحشد 
الخريفية كهدف للمناقشة وما يسري عليها ينطبق على باقي حشرات حرشفية الأجنحة وغيرها. 
إن بناء القدرات المكون من المحاضرات والتدريب الحقلي الذي تنظمه المنظمة في بعض 
الدول العربية ساعد في رسم خريطة مكافحة هذه الآفة واتباع ما هو موجود بكل دولة من 
مستلزمات وقوة عاملة وغيرها. 
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الشكل 63. مجاميع المبيدات الكيميائية والآمنة منها لمكافحة دودة الحشد الخريفية 


لقد وضعنا المبيدات المستعملة بخمسة مجاميع كما في الشكل (63): 


لا نوصي بها مطلقا لآثارها السلبية على البيئة والكائنات الحية المفيدة وصحة المستهلك, 
وظهور صفات المقاومة لأغلبها. 


ومنها السيبرمثرين والالفاسيبرمئرين واللامبدسايهالوثرين والدلتامئرين وللأسف كثرة 
استعمالها اثر بشكل معنوي على الأعداء الطبيعيين للحفارات من حرشفية الأجنحة ومنها دودة 
الحشد الخريفية على محصول الذرة الرفيعة والشامية. ولا يوجد تحذير من استعمالها إلا أن 
بعضها غير معتمد بالدول العربية ونوصي باستعمالها فقط عند ظهور فوران للحشرة ولفترة 
محدودة وفي منطقة معينه محصورة (112314100م30 5004). ويجب التنويه إلى أن الاستعمال 
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المكثف لهذه المبيدات في بلداننا العربية قد تسبب في استحثاث المقاومة (ع©52ه6ؤأوع)) 
عند الكثير من الحشرات ولذلك فإن تحديد استعمالها مهم جدآ يجب الأخذ به. 


حذرت الجهات الى مص ود استعمال بعفيه] لنانيريها على النحل ولقة استففلت علس نطاق 
بسيط لتعفير البذور (183176015 0عع5) لضمان حماية البادرات ومنها مبيد الكروزر ومادته 
الفعالة ثايوميثوكسام (2018 آنادلام/اا/4). لقد قارن 2020 ,./3 2© 30]ناا/ا أداء تعفير البذور على 
محصول الذرة المعدلة وراثيا ©81-1/312 وغير المعدلة باستعمال المبيد عامام|اتمةغمة:ماحاء 
لوحده وخليط من 050/10اء0103 و45100163/6, حيث أجري التقييم الحيوي مخبرياً وحقلياً وجرت 
العدوى على حشرات حساسة من دودة الحشد الخريفية تم تربيتها لأغراض تقييم مقاومة 
النبات , ولم تلاحظ اية فروق معنوية في نسب القتل بالبذور المعفرة بمبيد واحد أو مبيدين 
ولذلك فإن استعمال البذور المعدلة ورائياً بالبكتيريا هي أفضل من إجراء عمليات تعفير البذور. 


المجموعة الرابعة هي من المبيدات الحديثة الدايمايد واسعة الاستعمال علس حشرات حرشفية 
الأجنحة والعديد من الحشرات الأخرى. فمجموعة الدايمايد التي تتميز عن غيرها بمعدلات 
استعمال منخفضة وتأثير منخفض على الأعداء الحيوية والبيئة هي الأكثر تداولاً ومنها تحت 
مجموعة كلورانترانيبرول (كوراجينء, سبينوترام). ومبيد أمبليكو (خليط من كلورانترانيبرول+لام 
بداسايهالوثرين) ومبيد فوليام (كلورانترانيبرول+ابامكتين) وتحت مجموعة فلوبندامايد (بيلت) 
وتحت مجموعة سايانترانيبرول (لتعفير البذور فورتنزا أو خليط من سايانترانيبرول +كروزر). 
تؤثر هذه المجموعة على عضلات اليرقة وتسبب لها الشلل ثم الموت بعد فترة قصيرة من 
تغذيتها على الأوراق (الشكل 63). 


اليم السي وساد العييد البيولوجي المجاز للاستعمال في الإراعات الهكبوية: الذيماملتيه 
بنزويت الذي يعادل في تأثيره بكتيريا الباسيلس لو استعمل على اليرقات بالأعمار الأولى, 
منظمات النمو الحشرية التي تعتبر عنصراً من عناصر الددارة الرشيدة للآافات وأهمها مجموعة 
ليوفينيرون (ماتش). مجموعة أو كسادايزين -اندوكس وكارب (افونت) وأخيراً مبيد الكلورفينابير 
من مجموعة البيرول وهو مستعمل في أمريكا الجنوبية وموجود في بعض الدول العربية. 


هناك تجارب عديدة حول استعمال المبيدات في دول العالم المختلفة, فمثلاً ,./هغ© 0518© 
5 في البرازيل استعمل منظم النمو ماتش (ليوفيرون) ونوفاليرون وتريسر (سبينوساد) 
ولورسبان (كلوربيريفوس) وكراتي-زيون (لامبدا سايهالوثرين) بالتركيزات الموصى بها ملصق 
الشركة وبمعدل رش 150 أو 200 أو 250 أو 300 لتر للهكتار لكل مبيد. 
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صريقة 


دودة الحشد الخريفية؟ 


بعة الف الضبؤع علين مدددهنن خياراث القهاوهة لفن كم افد اها لمكاففهذؤؤة الخشة 
الخريفية: يحب الثقونه إلمن أنه لدنيوحة كياربمغردةه يعكن الاعتماد عليه بيضنفته الخيار السهرى 
اللقها علس هذه الافة. ؤلو كأن هذا صبصدا لما وهبلت الدالة إلى الواضع الحالكييهن التفشى 
والاتتشار للافة: ويناء عليه فإن القوصية التطعيقية دائما هن تبني تهح عتكامل لردارة هذه 
الآفة يتخرظ فيه كليكيارات المنافمة الففاخة فى شكل 'متناعم لتحقيق عندف البرناصي لقد 
وخيقنا جرنا د الخثرا صن بقدم كل الوبيداكل فون دالت و احنديويد فت لون تقليل الاعتهاد علنان 
الفسيدات الكدميائية واستعمال. الأفل شدزر ا هلها علان البزثة و المس ةملك تمن قافية الفقلث 
مراحل نمو محصول الذرة ويمكن استبدال المحصول بأي اختيار ووسائل انتقال الآفات وهي 
التجارة والسياعة والتفل: أما ضلفين العثلث: فوضهنا بها تعريف البذارة المتفاظلة انها 
نظام زراعدي كستدام لالسيظرة علسن الأفات والضلع الذكر بين الؤقاية و الفكنواء والغراقية 
والمكافهة, فشفنا المثلث لأريعةمقاطع يقثل الول الددارة المحصولية المتكاملة والمقطع 
الثاني ين النظام الزرامعن الطرد الخذب والذى ينين محضول البقول ديستعوديوم: المقظع 
القالث يضم هناضير المتافحة الخدور ةر ماعلدك ومفتوساف وممرهناك للسكراف ونت يس 
الغتلث باستعفال العبيدات. الفتة الموضيوعة من القائمة الفضيرك للمتيداث والنص توقشث 
سايها, يوضع الشكلنبائه لدتوحة: طريقة: 3 اهدة نفو لمكا قهة اللا قات جوعلينا إتعام برناقة 
متسلسل للمراقبة وللمحصول النظيف وطرق زراعية ثم بيولوجية وآخرها كيميائية, الشكل 
6 ونث نويفة البرتامح يناة علد الظروف البرتيه والجكر اميه ريعب الإضابة والمعصول 
الغائل:ومعماحته وقيرها من :العو انهل . 
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لشكل 64. برنامج متكامل يتضمن جميع عوامل المكافحة للسيطرة على دودة الحشد الخريفية 


المصدر: //2060/ 7أطق | © 
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من الجدير بالذكر أن قبل البدء في تصميم برنامج المكافحة المتكاملة للآفة يجب معرفة نقاط 
الضعف والقوة في دورة حياة دودة الحشد الخريفية حيث أنها من العناصر المهمة التي 
يجب على المرشد والمزارع معرفتها والاهتداء بها لوضع برنامج ناجح للسيطرة على الحشرة 
ومنع إحداثها أضرارا كبيرة بمحصوله الزراعي خاصة في الأعمار اليرقية المبكرة وطور العذراء 
وكذلك عوائل الحشرة القريبة من المزرعة. كما يجدر الإشارة إلى أن ما تملكه دودة الحشد من 
عناصر قوة من حيث تعدد العوائل والقدرة العالية على وضع البيض وعدم وجود فترة سبات 
ومقدرتها الكبيرة على الطيران وصفة المقاومة لبعض المواد الفعالة وتكيفها في درجات 
حرارة منخفضة وغيرها يدفع بنا جميعا للانتباه إليها والتنبة بها والادستفادة من معرفة دورة 
الحياة لبناء قاعدة معلومات في المنطقة المعينة,. الشكل (65) 


دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


دورة حياة دودة الحشد الخريفية 
ونقاط الضعف والقوة فيها 


يمكن أن يؤدى انتشار دودة الحشد الخريفية المبكرة 
على الذرة إلى تقليل عدد النباتات ويسبب خسائر في 
الغلة تصل الى 6057؟: اذا لم يتم استخدام ١‏ 
استراتيجيات المكافحة . 


(2012 ,اق ماع عنان) 


315 أديضق|ا 32:0 عق 200 ,151 
الإختيار الدمن لمكافحة الأطوار اليرقية المبكرة 


أكادغكننها دأكلضعأنو باط دباااعج8 
عم ملاع صم هصط 

015 اناوع؟! حاغنناه:6 أععكصا 

اكد ماغخطعة82201 , انه ممععلة 


حراثة التربة لقتل 
العذارى 
تشكل :1ت عزارة متتفضة 105-87 -10.9 
متعددة العوائل 
قدرة طيران عالية 


الشكل 65. نقاط الضعف والقوة في دورة حياة دودة الحشد واستثمارها في مكافحتها 
المصدر: /ه0طل راطق/ © 


لقد وضعنا بضوء خبرتنا العملية مقترح لنماذج برامج إدارة متكاملة لدودة الحشد الخريفية عند 
دخولها منطقة معينة ولا تعتبر هذه النماذج قوالب جامدة وإنما متغيرة بحسب البلد المعني 
والمساحة الزراعية ونوع المحصول ولكنها دليل للمزارع والمرشد الزراعي لاعتمادها على حسب 
مساحة الحيازات الزراعية إن كانت صغيرة أو متوسطة أو كبيرة واضعين أمام أعيننا مراحل 
نمو نبات (563065 م0©) الذرة لتطبيق عناصر المكافحة ويمكن اعتماد هذه البرامج مع بعض 
التغييرات لتطبيقها علس محاصيل زراعية أخرى (الشكل 66). 


12 7 مج لأصحاب لحيازات الزراعية الصغيرة 
ا م ل 


هي التي مساحتها أقل من 2 هكتار (الهكتار يساوي 0 10 متر مربع) وضعنا لها برنامجاً 
يعتمد على إمكانيات المزارع ودعم الدولة له يبدا بنصب المصائد الفرمونية لأغراض المراقبة 
وتحديد وقت المكافحة في ضوء عدد الذكور المنجذبة للمصيدة لكل ليلة أو أسبوع فمثلا 10 
ذكور في الليلة أو 70 في الأسبوع يعتبر إنذاراً للبحث في وسائل السيطرة الأخرى, وتستعمل 
عادة مصيدة لكل هكتار أو فدانين. وقد أشير في موضوع الحد الاقتصادي الحرج إلى معايير 
أخرى معتمدة للبدء بالمكافحة ولكننا أخذنا أبسطها تطبيقا للمزارع. وذكرنا في استعراض 
الطرق الزراعية نقاط عديدة تم تجربتها في أفريقيا اعتمدها المزارع للحد من الضرر ولكنها 
ليست بالكفاءة التي تمنع فوران الحشرة ولكنها وسيلة تكميلية مفيدة. وحيث ان لديقاف 
أي فوران لدودة الحشد الخريفية بمنطقة معينة يلجا المزارعون دائما إلى الاعتماد على خط 
الدفاع الأول وهو المبيدات, فقد وضعنا خيارات عديدة تحت عنوان المكافحة الكيميائية بناء 
على ميزانية المزارع ومقدار دعم الحكومات له تتدرج بين المبيدات البيروثرويدية إلى مجموعة 
الدايمايد التي يمكن العودة لها. 


2. هل تنجح طريقة واحدة لمكافحة دودة الحشد الخريفية؟ 2 117 


من التجارب الناجحة في الدول الأفريقية زراعة/تحميل البقوليات وزهرة الشمس بين 
محصول الذرة لغرض إرباك الحشرة ومنعها من وضع البيضء ومن هنا تم تطوير نظام 
زراعي متقدم يسمى الطرد-الجذب حقق نتائج سيطرة على دودة الحشد الخريفية وصلت 
إلى 87 في المائة. وهذا النظام مشروح بالتفصيل في فقرة خاصة في النص وباختصار 
يعتمد على زراعة نبات الطرد بين خطوط الذرة ونبات الجذب صائد على جوانب الحقل 
تضع الحشرة بيضها عليه ولكن البيض لد يتطور أو تنتج عنه ذرية ضعيفة, وفي هذا 
السياق نتمنى على مراكز البحث والجامعات تبني هذه الفكرة بالبحث عن نباتات تقوم 
بتلك الواجبات الطاردة والجاذبة لغرض اعتمادها على الآفات, الجزء الأخير من القالب هو 
اعتماد الأعداء الحيوية كطفيليات البيض واليرقات والاستفادة منها قدر المستطاع وهذا 
برنامج دولة أو شركات خاصة مشروح في فصل الأعداء الحيوية . 


3 الجمع اليدوي للبيض واليرقات, إستعمال الرمل والرماد ومسحوق المستخلصات النباتية نثرآ في بلعوم الذرة, 
سكب مرقة السمك او محلول سكري على النبات لجذب النمل للتغذي على يرقات الأعمار المبكرة 

- زراعة البقول بين خطوط نباتات الذرة كطاردء وإستعمال النظام الزراعي طارد-جاذب كلما كان ذلك ممكناً 

- إستعمال المبيدات الآمنة البيوكيميائية مثل بكتيريا الباسيلس ومركبات النيم والسبينوساد وغيرها 


المصائد الفرمونية وإطلاق الأعداء الحيوية ينسجم مع جميع البرامج المقترحة 
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إرتفاع المصيدة عن الأرض 1.5 متر 


الشكل 66. البرنامج المقترح للحيازات الصغيرة لمكافحة دودة الحشد الخريفية 
المصدر: //060طل اطق | © 


8 دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


2 مقترح برنامج لأصحاب الحيازات الزراعية الكبيرة 


المنتجة على النطاق التجاري التي تزرع الذرة أو القطن في مساحات أكبر من 5 هكتار إذ يعتمد 
هذا النظام على البذور المعدلة وراثيا (5ك0ع56 ١1/001560‏ ©660) في الذرة (10مء 81) والقطن 
(05:00» 814) في حال توفرها والسماح باستخدامها من قبل السلطات المحلية المختصة. وأكثر 
الدول تبنياً لهذه البرامج الولايات المتحدة الأمريكية والبرازيل والأرجنتين حيث أن 85 في المائة 
من زراعاتها تعتمد على البذور المعدلة ورائياً, كما تطبق في هذه المزارع التقنيات الحديثة في 
مراقبة الآفات ولديها أنظمة تنبؤ تعتمد الوحدات الحرارية لكل آفة. أما الحقول التي لا تزرع 
البذور المعدلة ورائياً فتتبنى نفس برامج المراقبة وتستعمل المبيدات الحديثة التي تحقق 
كفاءة عالية في المكافحة وتحافظ على الأعداء الحيوية والبيئة. ويمكن لمزارعنا الكبيرة في 
المنطقة العربية تبثي أنظمة المراقبة المتوفرة واعتماد الطرق البيولوجية في المكافحة مع 


- زراعة الأصناف المعدلة ورائيآً إن سمحت الجهات الرسمية بذلك 
- إستعمال المبيدات البيوكيميائية من المجاميع الآمنة 
- إعتماد التقنيات والتطبيقات المعتمدة للمراقبة والرصد 
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الشكل 67. البرنامج المقترح للحيازات الكبيرة لمكافحة دودة الحشد الخريفية 
المصدر: //00طل اطاجن|/© 


2. هل تنجح طريقة واحدة لمكافحة دودة الحشد الخريفية؟ ‏ 119 


انتخاب المبيدات ذات التأثير القليل عليها من المبيدات المصنفة دايمايد أو مستخلص النيم 
والبكتيريا باسيلس وغيرها (الشكل /67). 


2 مقترح برنامج لأصحاب المزارع الصغيرة أو المتوسطة 
القريبة من حقول النحيل 


والمضطرة لنصب مصائد ضوئية لمراقبة حشرات النخيل, يمكن اعتماد المصائد الفرمونية 
لأغراض المراقبة وإبعاد المصائد الضوئية قدر الإمكان عن حقل الذرة أو القطن علماً بأن 
المصائد الضوئية تجذب أعدادا كبيرة من حشرات حرشفية الأجنحة والأعداء الحيوية وغيرها. 
لذلك يوصى باعتماد الطرق الزراعية كحراثة التربة أو تغريقها بالماء إن توفر فيض منه لقتل 
العذارى الموجودة بالتربة, جمع لطع البيض الموجودة على السطح السفلي للأوراق في 
مراحل النمو الأولىء رش البكتيريا باسيلس ثورنجينيسيز عند اكتشاف لطع البيض أو مسك 
المصائد الفيرمونية ل 10 ذكور بالليلة. وإن لم تتوفر البكتيريا يمكن استبدالها بمبيد الأمامكتين 
بنزويت أو منظمات النمو الحشرية رشاً على النبات في الأعمار الأولى والمتوسطة وتجنب 


نموذج مكافحة دودة الحشد الخريفية بوجود المصائد الضوئية 
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لاه 


إستبدل البكتيريا بمنظمات النمو 
أو الأمامكتين بنزويت عند عدم توفرها 
رش بكتيريا الباسيلوس للأطوار 
اليرقية الأولى والثانية 


جمع لطع البيض يدويا 
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حداً حرجاً لبدأ المكافحة لسحق العذارى ومنظم النمو في حالة الإصابة الشديدة المفاجئة 0 
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الشكل 68. نموذج مكافحة دودة الحشد الخريفية بوجود المصائد الضوئية 
المصدر: /007طل «اطق// © 


0 دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


المكافحة عند ظهور النورات الذكرية وتكوين عرانيس الذرة لأن اليرقة تختبأ بداخلها ويصعب 
على المبيد الوصول إليها. ويفضل عادة وضع برنامج المكافحة أو الإدارة اعتماداً على مراحل 
النمو من البذرة إلى تكوين الأوراق والبلعوم والأزهار الذكرية والخيوط السلكية للعرنوس إلى 
مرحلة الحفاف والحصاد, الشكل (68). 


2 مقترح برامج لأصحاب المزارع العضوية. 


معاملة التربة بغطر 136ام 30150 انا 643112 سقاية أو رشاً ورش النبات بفطر 3551803ط د تزع ناناده86 
وبكتيريا الباسيلس إضافة الى إطلاق متطفلات البيض والمفترسات إن وجدت 


1711 لف0175 2037 انفلك 1151 الاك تننر 17ل نط1 1لا :7 277 1١‏ 1357111ئة ءا كلت تلةاظتالذ؟ 110:7 لطا اقل ”7للاالك 7 11741 10ح ١ 01-2236711 ١‏ القا:1 نلا يازا" !117621 خا :1 سات للها فلا117 1/817 لتقف ة نالا 181715/117/قا :مانا 2112:1360 701530171 تجلا تست تاق 


ن سلالات الفطر والبكتريا المحلية والمدخلة 


إعادة رش خليط الفطر والبكتيريا 
ان تطلب ذلك 
دج 1 17 
رش النبات بغطر البيوفيريا 17 
وبكتيريا الباسبيلس 
للتخلص من الأطوار اليرقية المبكرة 
جمع لطع البيض يدويا ومعاملة 
التربة بفطر الميتارزيم 


0 
0 
141 


150-00 1000 


مسك 10 ذكور في الليلة 0 
أو 70 ذكراً 0 يعتبر حراثة التربة /ا-مرحلة النمو الخضري 
حدآ حرجا لبدأ المكافحة اتسدن اللكدايف #-مرحلة التلقيح والإنتاج 
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الشكل 69. برنامج عضوي (1) لمكافحة دودة الحشد الخريفية استعملت به الفطور والبكتيريا والأعداء الحيوية 
المصدر: //ه0طل (ااطقن|/© 


لقد وضعنا نماذج لبرامج أخرى تعتمد على عناصر البدارة المتكاملة المختلفة وتميل للزراعة 
التعضوية مسكبيعدين قدر الذمفاق الغنيذات الكيعيانية ومسشحين علين نقائج البخوث الناجعة 
فس العديد من الدول النكي تتعتشريها فودة الصنبة الكخريفية والمحفت هنا استعفال الفطريات 
الممرضة للحشرات الأكثر تواجداً وانتشاراً البيوفيريا باسيانا والميتارزيوم انيسوبلي والبكتيريا 
باسيلس والأعداء الحيوية وبعض الطرق الزراعية, الشكل (69). 
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يمكن اعتماد برنامج آخر يبدأ بتعفير البذور بأحد المبيدات الموصى بها في الدولة المعنية. 
وقد ذكرنا في نص الكتاب بعضها إذ لوحظ أن بعض هذه المبيدات توفر حماية لنبات الذرة 
لمدة 30 يوماً ويحتاج ذلك للتجريب تحت ظروف منطقتنا العربية وتستعمل أيضاً البكتيريا على 
الأعمار اليرقية المبكرة أو الامامكتين بنزويت أو أحد منظمات النمو الحشرية مثل ,ذامانااعآناا 
0 اع ,<امالا02عطن|]01ا المتوفرة والمسجلة في الدولة المعنية كما يتضمن هذا 
البرنامج إطلاق الأعداء الحيوية مثل متطفلات البيض وبعض الطرق الزراعية التي يمكن للمزارع 
تنفيذها وعائلته بنفسه, الشكل (70). 


يمكن تعفير البذور بفطر الميتاريزيوم انيسوبلي, إستعمال البكتيريا (87) كاةغذىنها دأكمعأومصباطة دباااكحه8 
أو 020216دعط مأقءع قمع ,أو أحد منظمات النمو الحشرية (165) :360اناوع] طايلاه:6 ععكما 


بمنظمات النمو 
أو الأمامكتين بنزويت 
عند عدم توفرها 


رش بكتيريا الباسيلوس للأطوار 
اليرقية الأولى والثانية 


0 
5 
5 
1 
3 


150-00 1000 


مسك 10 في الليلة حو لك 
أو 70 ذكرآً 0 يعتبر حراثة التربة تروطت النمه بالمضرري 
حداً حرجا لبدأ المكافحة السدق العذاق #-مرحلة التلقيح والإنتاج 


| 


الشكل 70. برنامج عضوي (2) لمكافحة دودة الحشد الخريفية استعمل به تعفير البذور والبكتيريا ومنظمات النمو الحشرية 


والأعداء الحيوية 
المصدر: /[2001ل [١‏ ق|© 


2 دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


وضع (2019 ,./ غ6 مه55أ13) برنامجاً لمكافحة دودة الحشد الخريفية للحيازات الصغيرة مستنداً 
على البدارة المزرعية (1030396157615 |0100131ع30:06) معتمداً 12 نقطة يمكن تطبيقها بسهولة 
من قبل المزارعين وهي: 


1. تقليل إرباك التربة (تقليل الحراثة) 

2 تغطية التربة بمخلفات النبات (الملش) 

3. زراعة البقوليات كزراعة بينية (نظام التحميل) 
4. زراعة شجيرات أو أشجار 

أشجار على حدود المزرعة 

اتباع نظام الدورة الزراعية 

التفتيش الحقلي المنتظم 

الاستفادة من الأعشاب للأعداء الحيوية 
التنوع الزراعي بحافات المزرعة 

0. السماح لآكلات الحشرات الخفافيش والطيور 
1. تجهيز أعشاش صناعية 


2. الدبابير المفترسة 


بك لنت 5 لت كت 


لكل نقطة من هذه النقاط محاسنها في تقليل استعمال المبيدات وبناء منظومة زراعية 
نظيفة عند المزارعين الذين ليس لديهم المقدرة على استعمال الوسائل الحديثة يؤمنون بها 
حقل سليم وآمن. 
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2 كيف تتهياً البلدان العربية قبل وصول الحشرة إليها؟ 


لابد من الإشارة إلى أن دودة الحشد الخريفية ليست أول آفة عابرة للحدود (غازية) تهاجم 
المنطقة العربية كما أنها لن تكون الأخيرة في ظل ما نراه من تأثيرات تغير المناخ ويجب 
الاستعداد لهذه الآفة دون تهوين أو تهويل. وفيما يلي بعض النصائح التي نرى إنه من 
المفيد أخذها في الاعتبار عند وضع خطة طوارئ أو استعداد لهذه الآفة: 


1. الاستعداد والتسلح بالمعرفة الكافية من خلال دراسة ومراجعة الأرشيف العلمي 
المنشور واكتناز المعلومات التطبيقية منه؛ 


22 دراسة المفاتيح التصنيفية المنشورة للاعتماد عليها بالتشخيص ا لصحيح ولتجنب اعتبار 
جميع حشرات السبودوبتيرا (م50 50000016/3). الأخرى بأنها هي المستهدفة؛ 


3 القيام بحصر وتصنيف الأعداء الحيوية المحلية قبل وصول الآفة و العمل على إكثارها؛ 
4. عمل دورات إرشادية على نطاق واسع لبناء القدرات المحلية بالاستفادة من خبرات الدول 


الأفريقية ودول آسيا التي هاجمتها الحشرة والمنظمات الدولية والشركات الخاصة التي 
عملت على الحشرة؛ 

5. بدء عمليات الترقب لوصول الآفة بوضع خطة مراقبة مسبقة وتنبؤ للمسارات المختلفة 
التي قد تسلكها الآفة. ويفضل البدء بالمناطق الحدودية ويجب تحضير وسائل الرصد 
المختلفة مثل المصائد الفرمونية والفرمونات الخاصة بالحشرة والانتباه لنصبها عند 
الحدود ومحلات الخضر والأعلاف المستوردة والأماكن الأخرى التي تقترحها دوائر الحجر 
الزراعي الوطنية, 

6, الابتعاد عن نشر أية معلومات غير دقيقة مضللة للرأي العام عن الحشرة وتجنب حجب 
وجود الحشرة في الدول التي سجلت فيها بحجة تاثير ذلك على الصادرات او اي سبب 
آخر حيث إن الحشرة الآن مسجلة في معظم دول العالم سواء الأمريكتين او في أفريقيا 
أو اسيا او استراليا؛ 

7. استعمال المبيدات المتخصصة لحرشفية الأجنحة حسب قوانين الدولة النافذة وأهمها 
البكتيريا باسيلس ثورنجنسيز كورستاكي من مصدر موثوق صناعيا وكذلك المبيدات 
الآامنة بيثيا والمذكورة في النص؛ 


8. على الدول التي تستورد الأعلاف وبعض المحاصيل التي تصيبها الحشرة اتباع الطرق 
المنشورة بوضع المادة المستوردة في درجات حرارة منخفضة ليوم أو يومين مع 
استعمال المبخرات الموصى بها بدائل عن المثيل بروميد او هو نفسه في حالة توفره 
والسماح باستخدامه من قبل الدولة؛ 


9. تجنب استعمال المبيدات التي استعملت بشكل متكرر على آفات أخرى وانتبه إلى أن 
درجة المقاومة لمبيدات البايرثرويد بلغت بين 216-2 مرة, وللمبيدات الفسفورية بين 
271-2 مرة ولمبيدات الكاربامات 192-14 مرة في أفريقياء 

0. الفحص الحقلي مرتين بالأسبوع على الأقل بعد الإنبات حتى النضج مبكراً صباحاً أو 
عند الغروب لأن هذا الوقت هو وقت نشاط الحشرة. افحص 100-50 نبات من 10-5 
مجموعات كل مجموعة مكونة من عشرة نباتات ويراعى أخذ العينة إما بطريقة الزجزاج 
(©206-286) أو حرف اكس () أو حرف دبليو (077) ؛ 

1. يجب العلم بأن بمجرد اكتشاف دودة الحشد الخريفية فإنه من الصعب جداً إن لم يكن 
من شبه المستحيل إبادتها. ويرجع ذلك إلى إن الحشرة متحركة حيث تستطيع الحشرات 
البالغة أن تطير لمسافة 100 كيلومتر في الليلة الواحدة وتستطيع أن تطير لأكثر من 
ألف كيلومتر خلال فترة حياتهاء 


4 دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


2. دودة الحشد الخريفية متعددة العوائل حيث تتغذى وتتكاثر على العديد من أنواع النباتات 
التي تجاوز عددها عن 300 عائل وهذا يعني أنها تستطيع الانتشار في أجواء مختلفة 
لأنظمة زراعية متعددة وهي شرهة وغير محددة بغذاء معين. وبالرغم من ذلك يجدر 
الإشارة إلى أنها تفضل عوائل معينة على رأسها الذرة الشامية (أكثر من 90 في المائة 
من الإصابات) والذرة الرفيعة والدخن وغيرها حيث تكون الخسائر على هذه المحاصيل 

3. نظراً لتشابه الضرر المتسبب عن الحشرة مع آفات أخرى, فإن المزارع يصعب عليه تأكيد 
التشخيص ولذلك فإنه من وقت التشخيص حتى اتخاذ القرار تكون الحشرة قد انتشرت 
وتوزعت وأحدثت الضرر الكافي في مزرعته؛ 

4. يجب العلم بأن عشبة نابير المستعملة في تقنية الطرد-الجذب تقوم بجذب الحشرة 
وهي ليست محببة ليرقات دودة الحشد كغذاء لها ولذلك يموت الكثير منها أو يكون 
تطوره بطيئاً جدآ كما أنها تجذب الأعداء الحيوية إليها. إن دول كينيا وأوغندا وتنزانيا تبنت 
فكرة الطرد-الجذب كنظام زراعي ولوحظ انخفاض في عدد اليرقات لكل نبات بمعدل 
7 في المائة و86.7 في المائة مقارنة بوحيدة المحصول التي تعرضت لضرر كبير 
(المنظمة 2018). ولذلك فالمطلوب من دولنا البحث عن مثل هذه النباتات لتشجيع 
اعتماد هذا النظام الزراعي الذي يقلل الاعتماد على المبيدات بدرجة كبيرة؛ 


5. يتداخل تشخيص البيض مع نوعين من حشرات الذرة هي دودة أوراق الذرة الشرقية 
(3١لا!!‏ /ع000001؟5) ودودة الحشد الشرقية (31316مع5 5/005]/ز//) لذا يجب الدنتباه 
واعتماد الصفات المورفولوجية والمصائد الفرمونية لتمييز الأنواع اعتماداً على ما 
تصيده المصيدة؛ 


6. الطلب من المنظمة تقديم المساعدة العاجلة وتدريب الفنيين والمزارعين للتهيؤ للحشرة 
ونشر الوعي في المناطق التي ربما ستتعرض لهجوم الحشرة إذا ما دعت الحاجة إلى 
ذلك. 
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7.65 ..142:8505-819.اولممامعط اممظ ( .دع 1م دمأ (ج0/ءمأونامآ 


.5 ,. ,303 للاصاطع ز.لا بتقط© :ا يومتقط© :.ث.اللة رطداام-صضدممة>2 : .ا رممليج8 
.عا. ل 6/02مأوناءآ 2/ع5000001) مانم للالام3 ١أ1]‏ وحاأعومعناآما 5مك ة؟ عط ومأومةغىمع0منا 
.لاعلا مه أع3مممأ كا ومالاأصونان ممه كواع؟ ع2أهم ععلامط اهمد موعء ىم مأ ع6و3مقل (طاأاممد 
.141-50 ,120 ,2019 .2201 مره .عنخاط 3ق طامالىي طعغ5وط مأ لإلناأد ع5قه / 


.5 ,5علا500 .8 ,غ131 .8 ,رذد أأأاه© ١‏ ,صأعغك .ل الاطأانهع دالا .5 راع 7ع ءاجنالا ./ة ,ل رااعع8 
.ا ,أامععةط؟ .آلطا ,)8365 .2 ,المع للا .) يعموعط 5 .6 رغغط .© أرولا .8ق ,متأادناونام 
انع 101 15000100165ع2 ودالاع/ااناد 0 الاعأباع5 .2013 .1011016 مععنالغاعط .ع ,لماعمو الا 
.2 "ماع 03صضعو3 مع521/6_2015_5ا_60/لاع .5أوعم 0م31الاوع! 


©0 00ؤا]31351م ع 2004.81010013 ,3:ج .© م6أنإعطه5 056ل عطق .8 .ع بوررعوء8 
لاع الكا اناك 1610م 0913/10103 »771 ع أاع مخ واط © 0131 و!|ارا/اه م310 9ق 1و0 ل !11 
(ح تلمك .ع.ل) 10603ولء]آ 50000013 ع0 0/05 ماهة (ع31103ماماة1وهطء ذ؟! ,و1عامهمعمرزن) 
310 ,119-126 :(48)1 15و10 همممامع ع0 مأعائوة:8 مأواناع5 .(ع3لأنااعهل8 ,1م00 أمعا) 
.2004 


10/ا02 ,83003502 طأع1236اع ,2060© ورأوومعط رع أ7)13601 ,نا معط ,ميك مدازوصا8 
05 0 1أومع] 1516© .020 2,نالالا ودوالامجط5 لصح صهب؟ متطاء الا رصداا-مءأمهط5 
83 0000016 لاه /نالامم 3 11١‏ ومادن 3135م (ع3ل أطختصمععا/ط :1002م معلة) دأكمع ماد 
:52.101 .اول | 2020-50»ع ,لاوها0أ3ممعلظ 05 أهمءناهل .قصطاطك مآ (ع3لأنئعءهل8؟ :همع1م1060معا1) 
10.21307/[01617-2020-0 


1ه لاما 01 غوع2 3 35 10ام/ىالاملث أأجع .2012 .اعامه1 .ل مصخ .ع ,اكب اطمعصطم8 
01 1ضع3مع2 .5.لا ,وععوع ك5 أواناةاناءاوث آ0 0١١06‏ ,(اأام5) و0عمأوناء1 8/ع1م 50000 
.0013150 1165 مناه 3أمة"االاكصمعظ لمق بع ءانه وم 


5 35 الااع 1 300 ومنلتمعلا أحهكم هط دااع0/اا آه وصقوع؟ مأأنا مز (1993) 1و8 
.لاملا تامع .156 ١1له8‏ .كتابوع؟ لالقماصم ذاعم :5عو513 (0/دا (ع03أطاحاع 13 :هعم اما) (.حانكده1) 
.93-0 :48 دوروهاه8 


وأأعدة1؟ع:؟ .ل.6 ,غ20 .ل.الا ,هأه61 .5 ا روء:63 .5.الاا تعطء623نا:6 .8.0 ,6.5 مأودنا8 
(اأأامه5 عل) و10عماون]1 500000128 ع0 و5ع136نام0م 06 31303ملام وأو5ا0ز8 .2005 ,لأدنال 
:24 ,لاو0ا0جمم امع أوعأم همع .3202 ع وطاتص عل كوطاه؟ ماع (ع03أناعملظ :1ع1مه00امعا) 
.743-50 


0) 5 


005 ,1713م مآ 131015 10 مانه/هالام3 131١‏ 5ه غأدم واوعناع؟ أزممع؟ لاعلا .2017 ,اظظم6 
0 ,2017 ,28 نع مممعامع5 .امتاحم 101 كحره ]03رمع مامامعع) 


دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


019 .ع 30/15 ام .نا لانانا/ا// :مخغخط بعدالتاخمواط .عع أوه2 .ملام /حالاممة ١أ5]‏ لاأتامعل مغ موت .2017 ,اقظم6 


اننا لام 3 131١‏ 10 دع0 ]دعم هط لطة ك5ع0 دعم للأأنها دععمع أمعماء لاعزط .2020 ,اظم6 
.2020 ع6انال 0ع ولاأحاعصناقا .030ناكد طانأناه5 0ق ملامعءا 5ه عدقء عا! :أمعممء وقصطهم 


:1ع 156) (جاأاما5 .ع.() 023/ع0مأونالآ 500000112 ,0انم/لالام3 الدع .2014 ١٠1.ل‏ ونعصامهةه6 
.098لاعع ,رحواومع تناع ككع| انا .(03أنااعهل8 :]مهلامعا 


عطا مأ لامطدعغط! أمعصخوع؟! لمعماعظ - مم /لالامم3 الوط :عء لظ كمكصقا/3 .2018 ,رطة:53 ,60 
/اناك 01 32/ا5://016.1م خط .2018 ,6 لإانال ,5ة5مةا/ى 01 لإأأداع/ امنا ,5ا ملالا 


©5131361ن؟ 2019.8 ,.5 550هخ الا ,.5 81-2101 ,.لظط مجددةلك ,.ل لاه وذاطق ,.الالا رعوعلاط6 
8 اا /لالام 3 |13 ع/اأكولاطأا عط 01 أمعممع 3039م امه ه01 عط 10 ذاءع3 0م م3 
عاناأاناء وخ 01 |03اناو1 |211002ع]0| .13523013 مأ (ع03أبااعهلا :همع1أم0ل0أمع) (ومعءمأونارآ 
.(5)5 راع قع565 أقأومع مده نامع عحة 


وأأعمق1ع؟ ,6 طاعنرهغ5 ,©.ع 5غؤوه© ,كت .ل كطاع:3الاا ...ىه نعداء 6101213 ,.6.6.الاا ه6051 
621101 20 03اق ع0 دع ناملا ع0 ء 6035 11أع5ما كدعأامععع011 ع0 وأعةء ع .2005 ,.ل.6 مأصنل 
معأ" .3ع12قلا ماع 3005/الأانه 50200 ع ولاتمم 060 35اناأانله 035 166703و/ل,] 3/ع1م000م5 ع0 
3506(:1234-2 .انالا 


2 ماع05 .ع .ل مطة ,وانات2 .5 .© رهرااأزك .ا ١٠١‏ رونااأاذ .8 .15 رملعأعباوا؟ .الل |١١,‏ عنصن 
ممق ذامم3 0656606 1601 ووعع10م وللكاهما-ممأاءه06 ع1 مأ 5م13 عمهممممعلام كاعد ووأونا 
ع3/3| (ع3لأنااعهلظ :13ع1م0لأمعا) (طاختلمم5) ومعءمأورء]ة ه/ع1م50000) حااملحالام 36 131١‏ أدص أه39 
.83-0 :58 .3030ال/ا أوه5 .ل .أما .ع2أهممط ما 


اأهآ ولاطعاقء 6ه عتناا عمم معام ثم .2020 ,.ث .ع ,مأذالاا ,.© .ل ركهزه8 ,.ك رموطعاوع - دين 
3ع نام) وووءاءاع/! دءأو20016 جاعم .معالاعا/ط! مأ (ع03أباعولظ :همع 1م00 أمعا) دعاممط لمكم /لالامطلة 
71+ 1-116 ,36 ,(عاماع5 


01 01700101705 ع0 لامع رام <«عد ماممرع؟ م1 ألا أأكصع؟ أوتامعخآامم. 2020 ,.5 رصقطواوع-دنان 
.لطاع 10ا7 355063160 350 (ع03أنااءهل! :16/3م00١مع١)‏ 0315 09ءمأونامآ 8/ع1م 50000 
٠-1-1‏ :00 ,(2020) لاوهاهصامامع اودعأومام كبلاط 


9مع566 101 53165 وطأ 23 اأوناذأ/ا .1992 .1305| ألالا .2.لالا لمح ولظ .5.5 ,. لطاع ,وأناجط 
أممأوذأدذذا/طا ,186 ملغعاانا8 اهوعاصاعع1 .ماملهالاص3 ١أ1]‏ م1 ععموئؤوأوع؟ 101 ممه عو5]3-ارهلانلا 
.2 انا ,5631 أممأودادداا/ط! ,ه5131 أمعماائعمهاع اععوعدع5 لإلأوع02ظ 300 أوانءاناء 4011 


,2 0 .لا 6001 .لظا ,لاعغ10161© .لا بعاهع8 .1 ,مدووعغ83 .اللا ركمحطوءطم .2 ,.ك] ,لاو”ما 
300 5أع3مطلطأ :لال0/طالام36 أت .2017 .601762 .ل 2ق وأنئال60 ١ل‏ ,لإأووع .5 ,تلممتصعم .لن 
196-01 :28 ,انع ماع ووموا/طا أوعط نه 5ك4اه 00110 .مع كم 10 كحم أغأوء ذاممماً 


“01001 0117/لا0 3ع عط 101 513160165 10303060611 01 ننه نااه/8 .2016 ,.5 .© كوصمأططمط 
لإأأداع/اأطنا 56316 أمرمأودأودأا/ا 07 لإأاباعوع عط 10 0ع ]أصطبك د5أدعط! ل .بالاو ه؟ 5أ123و مأ 
مأ ععمع ك5 05 )ع غؤووا/! آه ععروءما عط ه10 كأتمصعمع أبوعظ عط©ة آه أمعمصمالأابظ أوتموط مأ 
,لاو010ئ8 6وابععاها/ط ,لاتأداممعراعهز8 01 أجاع ممعم عطةا ما دوععمع ك5 عآنا أوانأانء اروم 
.مم 108 .2016 /إ3ا/ا! أمرمأوذأوذأا/طا ,ع5631 أمرمأوذأوذذا/طا ,لاوهاهط]75 غأمواط 300 لاوهاهصممتمع 


08 .2018 .21105»! .ل. 3020ق 03 .لظا رونع8 وعل صدنا .ل ,لط ركأووعاط انا 
ع انال ,لاحام0013ع0 ذوعط ممع[ كم|- اك .09/ءمأونارا 


,18-24 ولاث 0101300 ,ناعمكثم - 5م620 [3انا اناءا هط 300 عام3غ5 مأ اللاطا .5.2019 رأوعماع 
.(عمء) لإومامععط 0ه لاوهامأدلاطط أععدما آه عتمع» اهرهم تتهممعتما 


المصادر 


0 


130 


01ل .ا مهدقا روقعقع1 عاع130 ,أقط8 باصاظ ,ولإلقطعة:زت8 .5.5 ه/أوزى .لل ركلموطذاع 
ع311ع5 ,. ).6 زمطما عءأططيالا رمهمم د أضدانة /اللدنالا 3025 ركصدناط /الاموعء01 
01 امناضهم اأوعأوهاهأط ع/1أ2أمع مويه 101 2020.030010315 ,ملإقطءانا بإل0جط ,ملاوموااوم 
,لا 00100مشاوعط 0 أوننناهل نوألما ١.أجمعلظ!‏ 300 13023013 ,ولامعا حأ وأ0/عمأونا(1 8/ع1م50000 
.0 عام نراع أراع كا 


لا 0ع31مع2 .9106103لا(آ 500000163 06515 00313101156 لاه 5أع556 0313 .881.1997© -0مممع 
.003 001136 اعلصمن ناع عطةا عه ممع موق اقامن 


028 مر 3 انا | واع5000001 ,ذذاة01]]؟! هاع1م000م؟5 (1) 7/124 الام .2015 ,مممع 
410-14 ,45 ,حتعاان8 ممع /صمع0 ولتعاانا8 .وامو 0ع ه/ع1م000م5 ,03/ءعمأونالآ 


أ 6م10 530 ,وأنعوألا ,متحعظ8 حأ و0/ع10و/(1 5000001 ]0 5أاممع.) 56 .2016 ,بمممع 
.2016-0 23015 .عءالااع5 وللةرومع5 .1000 ممه بعماعماءط 


.ع6 لم5 ومن 1ه0مع5 .487163 مأ 1630م5 م1 دعنانال ام 91061/03لا1 8/ع2017.5000001 ,بمممع 
.2017-02 ,واكامم 


0ططع .اع3:؟15 اا و9/106/0ل!1 5000001613 051 011مع2 81151. 2020 ,ع35ط033 أجطه|6 مممع 
0 - 08 .00 عع الازع5 وطأتممع8 


0ططع .10:03 مأ 9و1/9106/0 500000113 01 011مع] 2020.551 ,ع35ط0363 أجطه|6 مممع 
.0 -10 .00 عءانازع5 ولا وممعك] 


مدع .مأوم5 ,505ؤا؟ا 3031 عا أ و06/0أو/ا!1 50000016 05 011مع] 2021.851 ,مممع 
- 03 .50 عءالازع5 وال ةممعكا 


9 ممع5 مدع .3أمولع031 نناء لا ما و9106/0ل!1 500001 01 ]ممع 2021.915 ,مممع 
- 03 .0ل عع ابازع5 


ا0ن/نالام3 أأ19 غ10 واعناع| لإانازطأ عأصوصضمععء نإلكاعع/الا .1990 ,لاأعقصةغ5 .42.بط صق .0.6 ركمجناع 
.تمع .تمعع ١ل‏ .300بءعط لموانناها مأ صنمى 01 مه 1دع1مأ (ع3لأنائاعهلة :0ع1مه100مع1) 
.54--83:2452 


,03ن[3» عااعه! ,علا ودعأمعلالا ,أعأامعه10 صوقعغ؟ ,ممقطعدالا .5 .قم مأ0نقءأظ ,.ط رأعالوط 
ا 2020.8 .1505لنانا! .ل .© 160 300 ,3 أنناو 8322 ع21036 ,نانع ننلوثالا بإعصج8 
اأهةا عطة امئامم م1 معدن عط /إاأهاأمعغ0م صق 1621 د5ع100ممرعم عأحعوه2310م0مامامع آه0 لإعنااناك 
مأكعاان8 كلاط/لات )108 كأوع5 غأم اع رعنام| آه امناصه» علمذأدممعلظ محة أوأطمى أا/ا .كم /لالامصلة 
.87-0 .مم 2020 ,150 .املا 


.7 /5/6 ,نع رتم مز (لالاخرع) ننه /الامام الجا جره عأهلظا /[1و5أ801 .2017 .880 
.7 طن آم نا لون الإمالث أأها نه كمولاعم كخا مه عأولظا ووااع/8 .2017 .ممع 


ماع50 101 لاأعلامعع] 01 5اععم0105 م10 ناوا 3 باهع0آناه تكمنلا لامءق أأج؟ .2017 .8860 
ع ا - |21 ع0 /ك5نناع 0/6112 0. 130 الانالانانا// :مخغط .لاأهغا ,بعممهكظ .م6 11م 


7 030 نك طاآأناهك5 ما 6أوع151 0 ماكم/الاصءكم الو .2017 .0م88 


مأ لاعط موحاىامنها داعطأة]! 01 و0لتصاة؟! ,مانمنلالامتلم الوع جه أدناصوا/طا ومامأة] .2017 .ممع 
.7 علنانال 30 مغ 26 مم16 ه4116 طاآناه5 ,115ماعمم 


0010م لاأأهعتاعمع9 0 عكنا عط كه هأ ]أ5مم 0'5كل2 :1163م مأ مانملخلالام3 أأوع .2017 ,ممع 
7 م0١‏ ععمول0أن6 للاخ .26أهم (آ/اه) 


607 ع0 أناون ثم :503126 ذه لاه /ىالإصمءكم أأوع عط 05 أرعممءع 3030م 0ع21وع1ما .20182 .ممع 
19 ,بعممه؟ .مع ءلم مأ دامماءد ناماع تعمموط 


دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


كاذ ا2أاع امم أ/اصء 300 لأاهعطا محصايط 01 مهلاعبلع5 :1 غعأمم ععمولأنو مخع .20180 .ممع 
م ماعع 2001 0نة نه أاع لم5 غأصواط .معام /لالامم3 ١أ1‏ 5ه امنامم 10١‏ لعد5نا 6065 دعم 1ه 
.ااا ,عمرهك؟ ,عكر ,حروأوالااماً 


300 مه1غ1عنله5 أضواط .9 لتأنامع؟ك مانم/لالامةة أأو؟ :2 غ001 عع1030ناو ممع .عء2018 .860] 
.اجا بعممهك؟ ,كخرعط ,حمأالااما مهتاععاممط 


300 260010 خموا2 .وطامم 13 ماءمنحالامة3 أأهع :3 غ701 ععمول أن و ممء .20180 .860]آ 
/لاأقغا بعممهكظ ,فخا ,ممأذالااما ممتاعع1اممط 


لاع نوالا 010.5/ا لالم أأها نه كمولاعخم مث مه عأولا وملاع,8 .2019 .ممع 


,20-22 طاعروا/ا بامكاوم83 دأكخ مأ ماه /ىالاماءم أأتعا ده وواغأععا/! ع/211]انادمه» .2019 .260] 
2019 


.610 لإعأاه ضوعم لاازوع مام ن/لالام/م أأوع ,ك5 عأهلظا ععمولأن0 لتاخع.80.2019]آ 


(03/ع0 ونا ع1 000م5) لام /لالام36 1أت] 0ع035- اناه .2019 .اقح ل0صة ممع 
151 ,أقناصوا/ط! داعطأة؟! 01 ولتطأة! .أمعممعءو3صوا/ظا ممه وصحتصعهنها باامدء ,روحئمختاصمممم 
600 3.0 شرك اظا-/ا8 © :زععمعع 1لا .مم 112.مه لالع 


52101 101 كمه ]ه/امصصا دعام مأ مم اياملا أهممأوع؟ مع0امطعاج]5- اناا .2019 ,ممع 
21-4 ,عل00ع/ا 0طقن ,26315 .مانه/ةالاصصم أأوع 1ه أجع ممع ووصوا/ط عاطدوتأكند ه10 كرعمروط] 
:عام 0 


01 نالا/ام 3 1211 01 أومعماء وهم عاطدطاج]دنك 55خ 106 مواى امنا أدموأوع2919.58 ,ممع 
.9 اأعطاممعناولا 15 - 11 ,قطلطع ,ععمانامعط طمفصصبلا ,لأ وصتصصتيكا 


,201/305 :3اعنادعمع/ا ما كأوعم أععكما أواناأاناء 3011 05 امآمم أدعأوهاه81 .2001 ,.] بعرروع 
67-74 ,22 .آطا كنثاع لا امأ ممءعه(8 .دعلاأاععم5اعم عالناأنا؟ لاه ركتصعمعيع ااعة 


031710 أكتع مطانا .2010 ,.اآلاظا ممأو'مع6 ,ا 6013206 ,ا دععاالق ,.8.5.ل مطلك متعموعع 
50 ولااتم 06 3أنأانهء 03 09/ء6مأوناء] 500000163 01م 1300مع165مع؟] مع امت همم»ء مغأونه 00 
21983 ع 51136,30أ امم ,وأماهومععط ع0 ت]أه|أ81:35 ع030م1ء50 0و5د5ع001ه0 48 815١١‏ 
20107 لمكا 


.آلا انها ,لالظ .الا طخلوط ,رحصدك! -2علصقمععط عدهل ,.اللا.>ا .ا رعمطواط 
,0161ماع مانا ا) م5ة/لا 6003511153 1/! نلاعن 3 .م .م5 عمءا وأوع01 > .2017.لالا002ط0م 
.611 لأ كأوعم 1730م 00أمعا 7ه امامم أوعأوهاهأط عطا مز ععمة]ممممأ آه (عو0أممءق8 
15 .م 49-64 :61 اع معدع5 ممع 1م موعمبزنا 1ه أدوعناهل 


:للا لم3 أأتع .2019 .طدقعاج2 .لآ 300 ناطحظ طكقططبك؟ ,رعنعطع8 .6.1 ,.اللا.م رعاوماط 
1 كع امحره» (اعنوعدع5 للا .60010 أعاع0م لاوأدمع]]اء 30) 03030610601 300 013000515 
3--3/ا3|13طو»1/6 ,لنوأمانا ,ممزوعم ناعلمر 


أ لالوننالام 3 أت 01 أمعمع ودووا/ط .2017 ,ططهم .6ط صق ,الاه8 .اللا.ط ,.ا.>ا ركونع لصوا 
نالع.5ع36./لالانانانا . لاع أكلاذ لو أدرع اع 12111/6ع م00 003 وام .05اع11/ا ةط 300 دعلا ]35م 


لصن ./ا.5.ق8 ,لقصطنكا .لظا ,لاحصالا ,.>ا رمحطمص ألدءنالاة ,.اللا.ط طتهمهعمططدعلا ,.).ط بعواموه 
لونلا لامالاة 10[1 بأكعم علاأكهلاطأ للاعص عط 01 ععوع] ]عع 0 .2018 .)1 رونهاع طكة لصقط6) 
05 6105؟ ع312م عط ما ,(ع03أناأعهلظ! :ه1ع1مه0ل0أمعا) (اأأتمك .ع.() و0عمأول]1 ه/ع1م 50000 
6211-3 :115 ,ععوعء5 أمعنننات .ألما ,رق اة 1ه صمة>ا 


105 300 كناطواعط2020.6,.ا.نارععئغة5 طق ,.©,معدواع/١ا-ده1ا,.ا,2ة0281‏ 0631213-60 
01 م0312 م1030 مآ (طآتلمم؟ .ع. ل) 02/ءمأوناء]آ 5000011 01 0312350105 مأهمم 35 وغمأععم5 
001/ :دمغ 45)3(,639-642 56أو010 لماوع تالعاوع لاط ارهد ",مع للاعا/! ,ماوع ماع رناوةا 
22906 )0 


المصادر 
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معنعلك ,ك أك5ععاع ,لا وأووع|ا2 بال ,ل ونع8 صضعل صذلا ,عا كتلصضقط»كا ,كذ مووباء5 ,ل أطباء1© 
غ836 أآناو ؟أعاآ 300 0/09مأونان1 50000011 ,لاام/لالام )3 ١أ19]‏ 01 لإاأأواع/اما .2020 .16ل 
1 ع6 انرا 8701م:8 لاععط .تلاحمعكا مأ لاأأطانام امام 


0ع1معععغمأ 101 ععالامدع! قامعا أأمع10 مث .2014 ,هه5وج25 .©.5 عطق .الاا.1 ,صدوذالاه6 
.11م لله ,كط ااه خممع )١12(,‏ لصوىومعط لإوهامصاعع1! ممأأوء 1 نأمعة10 .عه/موا ه1ع1مهلأمعا 
.511 1ع/أ مانا م5131 20101300 ,ثدادنا 


,13130 عأع13014/! ,2أ0نه1 ناه0ط8 ,وضناءا م53 .8 530013 ,031انك! 1 .6 رمعوععء66 
(اأامك ع () 02م أوناءآ 9/ع5000001 ح0انه/ىالامءك أأوع عط©ة أه كاوع:طآن0 01 أ1ممع5 أىرك 
5 .7163م امتامع» لمهة أدوعللا مز غأده2 علاأوة/اما معذاخ نترعلة 3 ,(عء3ل0أباعهل8 ,وع1م100مع1) 
02 م :0 ,ل0 


630310 ,اعلعا/ط!-3آأآناوة منع501 ,2عطعصةك عن:ىو! ,اأماعع0 عناده! ١.١,‏ ,2ع0ة6 
20 ,طة عه دالا 300 06عو81 0103م 3زعاق8 ,دلء03-63لا هناها ,ونمط -ومعم 
0 لإأأءأكام1 ععع فطاوع طغاننا كأمقغنام 2-22 |اا متهمهل حاث1/ا1 > ذأدجعأوماأناناطة دن ااأه836 
,2020 قعمطمعامع5 ١اوأطمءأا/طا‏ .حمءأناصع .امم .2020.(ط6]أممك .ع .() وه0ءمأون]آ 8/ع1م 50000 
01580-0. ع 0600.125 


أ 5ع301/30 (1036نأحاء13 :12ع1مأما) 03107013105 كمالااء/3 (1985) .5 مامكصطهل ,.5.لط ,رووه1© 
ل 00100اماقع عأموومعع ]0 أوصاناهل .0165ن ند أوءأوهاهغط 0ع3اء3550 300 ورائوعء عاو5-ع وجا 
.1350-3 :78 


4 ,لاوواثلالا .»ا 300 صتحصاع8 .5 ,أ2هطهطكناالة .ا.للا ,ممدمعناع52 .2.6 ,.م ,2عهللالاج 61 
:6 ,لأ أاناعء5 2000 .47163 مأ أماأم أد5عم 101 د5عء]نامدع؟ أوءأو10امءه دناممء 010ص 01 عذنا ع1 
60/10.1007/512571-013-0313-5.١5://00مغط‏ .71-86 


0 //الاماام أأجذ .2015 ,2170 طمعا كداعوه50 .8 عطق 2دعه! .لاا دناه ,1.ل رع3:01لا 
:(6)1 .1مموصاا أوع5 .وعأصا ١ل‏ .01107 تقعأدوع طاةأناه5 مأ لاومامعع (ع03ذنااعهل8 :3ع1م100مع1) 
00١‏ طم ز/1093. 1/0010 .10 


5ك ,3ل دلتاصاطك ععغعه ,رده علناة8 عامعلععط عواع؟علط1! صماءأكاقيطكء ,.ط .85 رممكامونم 
5م أوءأو0امعه-0وثم .2019.نوناع8 وعك تهنا عأمصصطهل ,تعص أ قطء؟ 5١لا‏ ,جوع 10لا 
-لثاه| 20/101150 :راع 033060 (جاأام5 .ع. ل( (و0/ع10و/1 018 50000) 0 هنلالام 3 191١‏ 10 
أهأمع ماحم اصع 01 21لانناهل ,أدعم ع/اأوةلاطأ مق 10 كصه ناهد لإامصعن؟ مع10ه اهمد ,51م 
.318-10 (243)2019 امع ممع ودموا/١!‏ 


6 عو516 لاأقوع وطالاها كحطءم/لالإاصكم أأجع لالاوصناط :ع816 كوكمة .311/2017 الا راع نام طاو انا 
313101017//ا|.أا//:دمخخط .2017 ,6 عمنال ,كدكطة!/4 01 لإأأواع/اأصلا .5ع1 51و ,5م160 


83 300 (ع03أنااع0لظ :000112 أمعا) مانم /نالامم اودع .1997 ,.ظ ,رلأباه6 صق .ىم رحاكنءلا 
ممع 350 اعناعا جه3انامه5 3/3١‏ ا 01 أعوم ما :(ع03 اهلاط :هعم 100معا) هغأوامع وا 
-9002(:611 ,لاو0 01 لماوع عأمسمومعع 5ه أوصعناهل .3ناو63قء ألا مأ لاعلا ء2أول/ا مره ععمعءانءء 0 
.622 


لام جاع ماع3030١1/!‏ (ه102/0ول1 و/ع5000001) نه /لالاماث أأوع .2019 ,.ل .هة رمهادنملا 
.14,03 ,2019 ولتاعا/اع 8خ ,ر5اعل0أ0 حا | اماد 


6 --/أاقع 05 1مع00ودع855 .1982 .لهواع مث . .85 لصن عنام .ل.ل ,.0 رووهك 
مأ (ع03أناذاعهلظ! :2م0001 1مع) و0/ءمأونء1 50000018 ماناه/لالام 3 أ عط آه لاوهاممع لام 
.705-70 ,11 ,لاوهاهمامامع أمأمع صاصم اناصع ١‏ أممزدذأدداا/ا 


اع نط0 نوع الى علطا م0 “مانم /لالإمءك ااأوع' عطة آه كاوع:1ط 01 01 1زممع85 أورأع .2016-كططم| 
ممع ععالاودعك؟ لإأأواء/810011 )١!1/(‏ عانأانء :49 أدعأم120 1ه عأدذأتاكصا أهحرهتأمممعاما 
ااصع8 ,0100010 


دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


.ملاوع نا (لائع) ماه /لالإامالث أأوع - 03عمأوناءآ 13ع1م0060م5 01 جوناععغع0 أوراع .20190 ,بعمم| 
/حاع/أطاا.ع مما اناننالانا// :كم خط .كلع :لالجا ربعممهظ ,تأنومعظ غأوعط أوك 011 عطط| زما 


.220 لازوا/طا 3125.8 تمع طاوثى ل0عأأصنا عطا ما ماكم/خالاصءم الدع 01 مم1مععاءما أدرع .2020 ,عمم| 
لاع /خصا.عمرم .للا نطانالا// :مخ 


015 0امعع غ5أ (2020-12-27 01 85-01/2/ا5) 13الاد - 5ألوممع5 أوع2 [وك0111 .6,2020مصص| 
/ع ذا طنامع- 130-213 لاك/كم 1 حانامء/]/أطا.ع مم ذأ ننالهانا// :مط .3 الاك مأ مك0 /انالإاممم لجا 
/3 لاك - أ - م3 /لا- 10-01-20 معع١-2020/12/]151‏ /5 ومع ]وعم 


10 26 ممت .2015 .(عملأ) لاوهامععط لصة لإوماأهةأدلاطم أععكصا نه عغامعت أهمه أ خوممعغما 
.انا مع. كام امععنو.نثانلاننا) كاذنا حعع01 .عنناأاناء 301 '٠انام‏ ادنام” مأ صعمملالا :مطقا 


51 (2020-02-07 01 5-96/1لا8) 2|13:]دلاق - 115اممع5 6أدع2 أوك0111 .ع]أوطع ند 6مص| 
5م101 لأ (ماك0/لالام3 (21]) و0/ءمأوبء] 3ع1م000م5 05 حهتاععاءع0 


لماعلا :لاتاناأمع0 خونأعا لإأمعنلذا علطا مآ خصعمعودصوا/ا خوعط 5ه دعومع الوط .8..2019.الاا رصهدددا 
,/ 001 وم صا داعا أممعط .عاأاىم د5عمط /ثاعلا 300 010 3ه م1 511310165 300 10015 
.2 عاء11م ,1 عناملا 


000083 اننا لا13||3110 01 لاوواوز8 .2020 .عقطكقء2 زوأناك تنطذأالاا ,)ا طولطغج5 .ل رجطول 
-852)3(:543 ,لاو واه لماوع 05 أوحاناهل نوالصا .كغع01 أوك 11و مه (طأتممك .ع .() وم/عءماورما 
.546 


اع5313 ,ونالاع !-دعنان 5001 متطعاوع ردعنره|ئ-أأع0ها مأوبقع5 .ل ,.ل رعأامعامع1-مقعاة:ول 
لاعلا اناد 313510105م 500 .2-10011010462,2020عبان5001 .ع 223 دكباك 320 ثانا ااا -05 ص3 زناظ 
أ ماباط و50 300 ع312/ظ مأ (ع03أنااءعهلظ :13ع1م0ل0أمع) (طكتمد) و0ءمأوناء] ق/ع1م000م5 01 
7+ 5/7 ,11 ,2020 5أاععكطا .معاناعا/ا امخامع» 


-معضطعط .>! ,رناه!|أد5دةا(82162© .ع ,رعودع3501© .1 ,3116© .2 ,لنهوق8 .© .الل ببعوءل 
رعنعألظة .8 ,3210/ال8 .لآ.الاا رأعئ[الاا دعن 130 .6.ل ,عنأموع:6 .© -ل ,أله ذأاأ© .6 ,12آناصاطء5 
ملا .لالا ,معووبءظ8 مدلا .8 باعلا .6 ,أدده؟ .لا ,531055 .1 روم ه20 .5 ,اأعممعوط .5 
.7 .ل هعاء3الا! .ثم صق عع زمطانظ .ااا ,00ج .© ,تعاصاثلالا .؟ ,أوع لالا .ل ,اع لثالا عل 
5:00 .4927 :(15)7 ,أوحااناه[ حرذاع .66103م1ولا(آ 500000163 05 3160011236100 أوهم 
27 )2 


بلا الام 3 أأه1ا عط 01 لاوعأة 5 لاامادتط ع]ز| عط عه مه أوىوأا/طا .1987 ,.ل.5 ,ممعصطهل 
-543 :(6 ,5 ,8)4 .امممى .ند أععكما .عتعطمذأامعلتا حمعأوع/الا علا حأ 0ع مأولا(]1 8/ع1م 50000 
54921 


.2020 .2 راطأ ةنثاك 300 صقلااح»ا .)1 .1 ,ناطج8 طدعم 53 .5 ,داأطدالا ٠).‏ .اللا ,م رمولااج»ا 
/36013101| مانا (اأتلمك .ع .ل() 2ج0/ءمأولاء]آ 5000001 01 5اعأعماة:3م أوعأوهاه81 
/10.20546 2972-2979 :(9005 .أء5.ممثم. مامص أالطا.انا.ل.آما .كصه لمم 

وان عاد واف ونس نس عور | 


,©[30ئ/لهكا .ع.>ا ربمعوعنع60 .6 ,83 .لآ.الاا رونع8 معل صقلا .ل ,وأودعاط بال ١ل‏ ,.الاا ولمعا 
3050 111015173113 0نلا! ٠. 011010, !١١‏ ,3183© .6 ,800016 .م رونع1ع1 .1 ,وناه83 ٠١‏ 
امناده» أوعأوهاه8 عط 101 233511010 ع3001031 3 ,كناراع١‏ 5نا/0مهة/76 .2019 .عاع352امط 
:10 ركاععكطص! .تناع مامه عطتا جه أمعدعرط لإال0وع312 ذأ ,ج811 حأ و0/عمأولا(1 8/ع1م000م5 01 
2222م 92 


9أممة؟ اأناطعطكناط .2018 .6غععلء1اط .م.ل مضه جوع 10لا .8.0.© رنقطء تام .0.ل ,.ك. 2 رمهكا 
ع ١/33‏ خأوع2 ره 001410015 .7163م لامع] كدهودع ا :مانام ل/خالامط 36 13١‏ كام “احم ماع ادلاد 
1015647299 5:00 ماما 
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,0.1 ,ةالناطط0 ,.الاا.ظ ,كتصفطكا ,.5 ,أدععاع ,.لالا.ل ,وأصسصع متكا ,.ظل .د ,الالصرم»ك>ا 
00 15013565 |031انا؟ عأصع00003100مأمع آه 5اعع11ه 01/1031 .2019 ,.5 رطوأتأصفصة طناك 
.أممث ١ل‏ .(ع036أنااءهل! :3/ع1م00أمعا) 02/ءمأوناءآ 3/ع1م000مك5 لناام/لالإماة الدع علاأكولامأا عط 
4 .لماوع 


اننا لام 3 101١‏ آه لاوهاهأ8 .2020 ,رألطك ©)! ضح كذلالا على ,ألردنلاك ل ,داطدالاا 1اللا ,حطعاع ا 
لا 00100مامع 07 أقصناهل .كأع01 أهك311 أمععع0111 مه (طاأتمك .ع.ل) وه0ءمأونء] 8/ع1م 500006 
5894-6 :(5100165,8)1 لاوه1ا200 عمة 


151 (2019) لا-1 ضصعط© ,لالا->ا معط ,12-5 وصقلالنا ,لالا متنا ,عا-الالا با ,8 وصكلا ,اعلا مولا 
0313550 10ع1 15أ 3100 9106/023/ل(1 500000163 200 ]3135م كناتاع؟ كناطامموعاعة1 01 11ممع) 
32 أ 31165 لمعادلاد 16 مأ وععم401/3 (ولع) ع 1313035 :ما .قملطء مععطآناهك مأ 
6--95-102 :73 اعاوعدع5 وعاممموعمملزك 1ه أوحاناهل ١٠ا‏ 


واعالا مه .2010 ,.ا..ظ كوغاعءظ ,.8.اللا.»! هناااذ ,..0 ونأعن1ا0 ,..٠١.5بط‏ هنالزاك ,.5.الاا هقصنا 
103-1 :28 3لاماصقتما وغصواط .5ام امم مانه/مالامء3 !13 ممق ل0عع/ىا ما عكصهموع) 


4 .80 .اانا8 .جاعع1 ثرماذنا .0ام/لالام36 اانا عط[ .1928 .5 ,ااأطصأوسا 


كام ,عع )1أمع3-5/لا6 ,نالا 6١ل‏ ,630 دلا-80 ,نالالا أعغا- وص أالاا بومدلالا وماط-مبلا .ل ,وال 
موع »ا عط 0نة 0دم3ل ةنامأ ماكملخالامء3 ألو عط أه ءاد اوأن .2019. بل 636 ,هكان6016 
.5 أذناولاث 01001/.12ممماوع معأ أاممم 01 ١3ننناهل‏ .10131100 كوع01/6/5 ألا 3الاكطامعط 
79 121ط1!1 


83 50000016 لاا 0/ثالام 3 ١أهآ‏ نه م7001 ه21 ماما أوعمء2017.60 553أك!١‏ ,هو أد الا 
١ع‏ ممع أاوصماوع؟ اع الا كا هم .لا أاماد .ع.ل 


اله1 101 د5لاونادوعقطة مولعم .1980 .تاأعطيا .ع .5 عصة ,مدممعدالالا .5 .8 ,قاط رمأعرج الا 
.63:37/5-405 .أ0مامتمع .13 .01355 03نا ماع |3غ0351»ء عطق لاناطا 5010 5أة01 له لمكم /لالامقة 


-31مماكء م .2018 .مقطكا .2.15 معطة باتك .6 ,أأاع 1ه .8.ل قطءخ]أط .ل ,.8.0. © رجوعل1الاا 
() 910610نا(آ 50000013 ,نان هلثالام 3 131١‏ كام احم لاأعناناعع]7]ع ممعؤدلاد اأنام- ادام 3030160 
.10-5 :105 ,ضملاعع مط م00 .مأك أدوع مأاع12هم لأ ,(طختصكع 


+051 101 ماعع ك5 م1 كعنا0 أطلاعع1 21105أدع01أ 00ة وطاقوع؟ ككممم أمعلأ؟]ع .1983 ,.ثى.ل ,مسطذالا 
.معأناعا/ط! ,1 “اا/اا/اا .03/عمزونا'آ 500000113 ,لانم /لالامط 3 1أه] ما عع م ماذأوع؟ أموام 


15 1ه 300 005 /نالام 3 !13 ,ئاع:601 ماعاد وواادع: 5دكوا/طا .1987 ,.ث.ل ,منطذاناا 
أع 1056 لام ,(.كط) .اطاط ,ذألاقما .8.5 بمحمعذالالا ,.ث .ل ,مططلا/ظ نضأ ,آ لاا/طاا/اات 31 
0 انا أكوم مالا أهحهأ]ةطععخما عط أه دوواألعععمع5 .لانملا معتطا عط 101 26أهمم أمهأداوع 
,ءالع ا/! -! لاا/ااا/اات .كاععوطأ 73126 10 ع6 30]ؤأوع؟ 301ام أدهط ودامماعناع0 ه10 دءأوهاهل0هطئتعم 
5-2 .مم ,مع اكاعا/ا 


,© 5000001613 05 د5ع00 لامع رام »اعد .1976 .م16غ1أهمه2 .ع .5 مصة .لع ,العطع] ]للا 
عألموصمععط 05 اانه[ .لإأأ/الك36 10ع11 106 /إة010355 :7/9106/023/ .5 300 ,6203019 .5 
.-69:324 لاوهاهمامامع 


0101© م13 2706م عام 05 ععمعناتما .1989 .طتهعل .5.5 عصة ععوة .85لا ,.ظ.ع ,العطع] ]للا 
05 لااه/ثالام36 131١‏ 300 6ذااأمغعغقء موعط أعنلاع/ا عاهم 5ه عأباأمقء نه لوأوع0 مله 
.15:1775-1784 الاومامعع امعأتصمعط» 5ه أدحانهل .(ع03أناعهلة :16ع1مه00أمعا) 


60771221 05 مقأ أونااوناهء لاعط .1985 .اتأعللء ااا .ل.ل عصة ,ممكصتاصب؟ .ل.ل ,.ظ.ع ,العطع] الا 
ومعاط عمهممممعنام ؟اهع؟ علاااعع]1عء 7016 3 وواأذنا 5م123 300 كمه36انامئه؟ عحمممممع ام 
/ا0100 ماصع عأصمومعع 5ه أوصناهل .(ع3لأنغاعهلظا :ممع1م هلامع ا) منملحالاممة لوآ عط©طة ه10 
7 .5 لاع الات 300 كمعن دو دأ ماكم/لالإمءكم الها 05 أمع ممعووموال/ظا .78:1364-1369 


دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


0 /لالامط3 أأوع .2019 ,1لا الا ا/ااا © ,عمك 1 ,نامع ,للاهنا ,كاتاطع»ا ,ب عظلاش»>ا ,اظل) ,اناده الا 
لط 200 .تلامععا مأ 0312 101 5م110م0 اع ماع و303لم0 0ه ,وواءم ممم ,حملكوء ا اأمع0ا 
لاوا/ا ,ألعم8 امعاصطعع1 


15 .2003 ,.ع.ل بأعأادهط] .قمع ركط الصاعلل ,.ع.ل تعأامعم2 3 ,.ل ,جمطء0- دص ناهالاا 
5 اع لثم عط مأ (ع03أنااعءهلظ :2/ع1م100مع) ت60مأول]1 8/ع1م 50000 01 03135165 مله 
-10.1653/0015 .254-289 ,86 .أ0لاماصع .13 .لاامتدعناما صث :مأوة8 نوءع 3160© 0ه 
5-2 :4 40402)2003(086]025 


523 .005ك تلك مأ انار 01 أمغنآامم أوعزوهاهأط 101 د5مأوع5631 .2019 .8 رتونعصصه الا 
2 ع 0611205ع0 و505الاعع] 


-501053 .6.ل ,أاعع6م50006-5 .ا.لا ,5053-601162 .0.15 ,أاععم؟5 .8 ,.0.6 ,مصودع:دره الا 
00083 أو 5أ0قام غدولط .01.2018نالط!.ع.1آ, مهونعغعء8.5.ل روع3:ه1ل/اا-داناج2 .لا.5 ,تناد 
:(26)2 ,و7010 امتامع نوع ]م .كوعاءع ملم عطا ما (ع03أناعهلظ :هع1م100مع) وم/ءماولما 
.286-00 


,عاخطاانطا .ل .آ/ظا روامط0 .0 .ع ,ممع 00 .0.ل روصضعط ٠١‏ .١ق‏ ,.اللة ,أوكعمع]3 صصق»عا-جطداون الا 
أعع155 11610 07 عولعانثا0 »ا كنامصءو501|. 2008 غ861 .1 .2 ر0لولانالانا8 .2 .ل ,درأ0 .الا 
01 73|1ناهل طقء 371 .3003ولا مأ مأكوط 23م أ/ا 21 ا 00ناه3)0 أمعممع 3030م غأعطاة 0كلة كأدوعم 
.342-48 .مم .(8) 2 .املا لاإوهامصاعع! 0صة ععومعكءد امتمع ممم بلع 


ل ,لا60060 .لظا واعأامهط ,وددوه» .ع عاعؤذأ6 رعاء3غ5 .ا دأوع5 .5 أعمهأاط ,مننقانا الا 
2020, ل نوطعع5 أعارعءع00 صق ,اأهعلة "0 .ع بلاعط د اناا رحلأطءمصاقلا نأهاا رأه1ج6 .60 
اله غ05 31و42 ع312/! غ+8-مهلظ 0مق غ81 مه لع ذاممم كأاصع ماوع معه5 آه ععموصممامهم 
.1-8 ,2020 ,2226)06000 ,لاو أوتممخمع أمأمع ممصم نامع .(ع03أباعهلظ :ومع ]مهل أمعا) لمكم نلا امام 
2/8 00 


2 ,5201 صق .5 ,13200230355 ,.2 ,13أه/لا80[31 ,.8.ط ,أزه01 .لل0دومعلاعء]5 ١٠١,‏ ,اناج ثثاالاا 
راع1 ع ادوع 01و24 0ازولالا .01لا أأاع و0 وأاده؟ذامهء1 4ه11دجع ١‏ غخمواط اومل زأوعطم 
.63105 8013111 أ هبز ؟! /الاع»| 3170 ذأ أنناداعهة 6١‏ 01 برا أوزع/اا دلا ه16 


,6165 نا!-131لال ,.8 رععزا836 ,.ق. »ا ,نا0لاناه1 ,.>ا ,62أله0طوث ,.ط ,111ه»! ,.لط.ظ ,ألطدوموولم 
اله ع/اأوة/امأ 01 كعكلا|ة30 3اناعع| 0م ع031231016 .5.1.2017 بأعطووع الا مدق ١1ل‏ 
معغاصنا ممعادوء عذاة مدمع] كمه31انام 0م م1 ك30116165اأماذ ومم 2د أمعناء 0و10 مأ متام /لالاماقة 
01819820-217ه :(1207 عل0 كماط .وع|اتامكى ,عأوع:6 عطة 00ة 515165 
2 ناه[ 


عنا لاضع 3105© ,هأعننام23 6013© 1056 ,2نا؟© طهلاا ,1/3665 0513© 03 مأدناجط ,مغع لل 
300015 لاط اذا ][21623060.2004.23135 هطو اناه ماعع :تاللا ء ,ج/ااأذك 056,16 
1 ,39.ل ,13|أ8135 ,.5]35 .ع30006 .50ه2 .010 مأ و0/عمأونا(1 8/ع1م50000 نه وأعدل أ/اجا؟ 
1-/0.107/7 


01 5اعع571 .3133,2020/ئاغ3ثثاانا! .لالا لاأبادالاا لصح ١لا‏ دأزمهنثاالاا بعطمجحومدولم 
011 نلا لام ]3 131١‏ 01 0313510105 017 كدتاعأكلاد ومأمم متك لمق (وأ]اطع) أوداب؟ عأصءعوهط 3م 0للمامةء 
300 ععصع ك5 أمأاممعه|8 .13023013 ,اأهناحع لتعادوع مأ ع00312 نه (و0/عمأولام] 3/ع1م50000) 
8 0 12 الإ وه0امصضطاعة ]1 


.ذأدع الاك ل :476163 جاآناه5 أ اكه /لالاماكث أأدع آه امنآضمم أوعأوهاوز8 .2017 .5.5 رواعمرع1هل؟ 

أاقناطةا/ا وطامات1 ,كخع 0121.10 000لا دمع006 ,عأنأاأكما لاعنوعدع5 ممغععامءط خمواط 5م 

ملهظ]؟ م411 طآناهد ,وءماععط نأ واعط مهحاى امنا 5اع0 13 01 ومتحأة؟1 ,مانم نلالامعم ألو مه 
.7 ,عنال 30 16 26 


المصادر 


55 


136 


,.! .2 رلقطكا ,.>ا. كا ,لاعنا! ,.© .ل أم/ا13625/ ,.0.ط ,ه0201 ٠.‏ .8 رومعط ,.0 .١ل‏ ,ملمعو0 
موع0-ع72312 3 نأ 5ع0 6511م أوعأ30غ]ه5 ل0عغعماع5 ودأكنا 5اع601 لرعغاد 01 أمعممع 1/130390. 2013 
.21-8 :13 عناملا .اممطعع] 8 .ع5 .ل مممعوع . معادلاو ومأم م06 


73101 01 لإأأعامع و2350 .2009 .لا .5 ,زنقصطك تيا عمق ,.ك ١ل‏ رمهمولجمط 
21301 .ع5أام0 .قنغا! ه/ع1م50000 3031056 الاعاأ هع3اناماهلظا كناوطنة؟ عأمعوهط31م ملرمامةء 
6-2009-0807-01-55لاط/001:10.1094 رووع1ومءط طخاوءلا 


0ن الى الدع عط آه كاعع]]ع .1986 .لاوكصاطه5 .ل ,طختاصك .آلظا.© ,.ى ,وزمخموط 
.1324-9 :79 .اوتامامع .ومعع ١ل‏ .كلاعألا عءأظ مه (36لأبئاعهلم :0ع1م100مع1) 


اننا لم3 أأه1] طا لهل أو أمععع]011 عنأعمعو 0ع231 1051-3550 .1986 ,.5.ط لإعاطدوط 
اجءأو0|0 ماوع عط آه دكاقصصكم #لاءامصمم دعاععءم؟5 وولاطأد 3 :(036أناقءهل8 :3ع1م100مع1) 
898-9048 :79 ,قوع اع مام 01 /إأع 500 


أدء1و81010 .2012 ,..8 رد5ع262ع1/ا ,..6.0.] ,منمعنا8 .8.0 ,ملمعيا8 .ا .م ألنحصمط 
01 6005 زه لممع.2 (ع130/03511036 :13م ممع ممنال) كناماع؟ كناصهمعاع1 أمعوة امخممى 
05 كاأقلمصلكم .(036أنااعهلظا :3ع1م100معا) ه/ع1م0000؟5 نامعو عطة 1ه دوعاععم؟ أمععع]011 
0.7/3-1-2/5 ,105 ,رقع أعممم آه /إأعاءعه5 أوعأوهاه ماوع 


:612 مع ) (عأءمعناة) و/ع1م0000؟5 نامعو ع1 01 روأاأناع: 110مننا ل . 2002 ,اناا عباومط 
.مم 212 ,43 ,لإأعاءع50 أوعأوه 01 لماوع موعع مخ عط آه 5 أمممعا/ة! .(عد0ألنءهل" 


ه/نا] 01 عع ]ع .020 2,ناط2 وصعطت بالا 300 ,كواءة غعمعظ ,معصوا8 .ىم دماءج© .لا ,واانلكرمم 
/ا03ا-معناع5 7م311 لماه ن/هالاممة ١(؟]‏ عط 01 أمعمامماعناع0 جره كرأعغتوطط دأكمع وباط دناااءوة8 
.389-403: (0010015,45)2م لوط لاأعأوع/ثاطأنا50 .ع]ناده ماع 


0110ل الامام أأوع .2018 .عاطعوع5 .الاا.لا عمج لالط .]ا روصاكعنك .ع.ل ,.الاا.8 وممدوكوط 
:مان ,معلناعا/ط! .مه نالع دنا .ارمع ممعودموا/ط أوعة لع أو روعتما 15 علأناه ى :زم كلظ مأ 
»© 


دللا لا .لااهنالالا 3 أأج؟ 1ه صمل غععغعل لممامتهط )كنلعا .أمعصمعناه6 لصواومععن 0 
2020-02-1 05 عدوعاء؟ 


-1151] / 5 نالا 11 / لاغ أناناعع 05 أط/ع]اعع013ع116012/176 5نئاعط /ناج ./001. 031.010 . انانانانانا// :د ماخط 
لاط [١-3‏ ج؟-01-مه أ عع عع ل - عمو اأطتهم 


لظ ,ردع:3/ا13 .5 اعذالق3لالا ,هلعأعبواط .© ٠.‏ عل ومقالا ,2 © صقناا رجناازك .8 اعج1جظ8 
ع0 70نذ !23:35 .0.2010لععأعناواط .ل اع 50 رك5هغ)طةك5 توأعالا اماج ,635:0 عل .60 
١3031535 06 083‏ م5051 (ع03أمااء13! :هععأمزما) صمكم مهط! 5أهأتصتة وتمصعطخمأللا 
وطااثا/اا ع0 أدصمءقلا ودوعىنومه» ١1ا/اعاا‏ .(ء03أنااعولظ :همع1م0ل0أمعا) (طاأتممك .ع .() ومعءم ولا 
.000 ع وطااا/لا ع0 3ناع|8135 8550603630 :6018013 ,2010 ,50100 ء 


0111م واع/اء0] .1987 .6323265 أواع13050ا .© لطة وءأزهالاا هنعو8 ١ل‏ ,ا ه63 -جع] ألطقكا 
أماع »0175 (ع0من (ع03أنااعهلظ :0051613 أمعا) (طاخاممك .ع.ل) وم/ءمأاولم]آ ه/ع1م000م5 1ه 
160-71 ,67 ,معاللاعا/ا ,وأعمعاعم وم ./اأالأصصاناط 300 ع ناماع ملاع آأه كحه 0161م 


.220 ,50:31 واأنااع:0 عمج ععصضةص أل اعاة عن:ضه! ,عطاج1 اعأمهط مأيعطام ,.لا ,روممدمةكآ 
مأ 136أامذا0ة عاط 13ع/! 300 6355553 وأمعناناو 8 01 أمع مادا ط ةدع علاطم هممع 
:0612 انمع ) (اأاممد .ع .ل) 02/ءماودءآ ه/ع5000001 3031556 اعع؟؟ء 15أ 300 5أ0وام 126أهمم 
30:205://001 (2020) أمخمهه 6وه2 أوعأوواوز8 01 أدصاناهل نوأ ملاوع .3036| (ع03أناتعهل" 
6010/10.1186/541938-020-00223-2 


دودة الحشد الخريفية آفة وافدة تهدد المحاصيل الزراعية والأمن الغذائي 


:6ع مالالا) .ممك كالم هصعاع1 ]0 اناوأناواعط 0صق لإوواه5.1987.81 رطخهصةلمعع ناج 
ى .036 أناأءعه١!‏ :3ع10001مع) .مم5 ه/ع1م000م5 00كاء 313 ,3135110105م ووه (ع036أموزاعع5 
0000 05 لإأأئاع/اأمنا عط 5ه لإلام هده اطاط 05 ؛مغعمما 5ه ععروعل عط 106 مع ]أمطند دأوعط] 
016672 أومعمما عط أه متطىع ط ممعم آه وممهاماما عطة ءه؟ ممه 


0 ,ر,رلاعع5 كث ,أنلات:! انالا ,دءالاعلءاجعننا و ,أكعلظ م© باع ه1!»! وله ,.5. ا ,ممتأعطلظ8 
130 اوأصوعقعم 300 م0312 جه مام /عالام36 !13 5ه لاوهاهاط ع/312101م لام نه 1أانط 1م603 
ماوع مم أمع لظ .مهلأ أكهم مم أوعأوه|30مام 6 -اقع أممعء اغالا مهل أواع؟ لمق د5عأعءعم5 
001.010/10.1007/513744-020-00794-7 .49:758-767 (2020) 


10معع5 151 .2020 .ناطقى2 .] ,لامهالا ./ا.8 أطأامهطك .لاا ربصوكج/ا امارد .6 ,.الاا رىكازمههك5 
(حاأأماك .ع.ل() 1/9100 8/ع000001ك5 ,لانهل/ثالامم 3 ١أو؟‏ 106 أدمط نلاعم 5ق غعااتم ولام 63 1ه 
0 عع معنع] مه ععأوهط .0ا30لظ ,اتمطه! ,أن 0ة/ا مأ 


بلأطمق لهو لاط غطاو1!1 حمهنخدروا/طا .1975 ,. .© ,أكاناو لصتا ,. .5 ,ردعلأاونعن!!زك5 .8.1 رعوه8 
83 6 ,لالااعهط 3 00و (ع103لأامى :ممع ]م أمعت) 5أ10أهم ماناحام أده|همهطاك 
/1039 1 .567-576 ,107 .اوماماوع موألوصة» .(ع03أباعهلة :ومع1م00أمعا) 
110/7567-6م5 


11300016 لم31 موث ع1 .2013 ,.لالا . لالا 300 غ5اناط بتاع . .© ,.لالا .ل .ما رعوهظ 
500000163 01 5035360610611 300 لاو هاه اماع امع ,لاوهامءه ,لاوهاهأط ,5لا 513 عطا] 
.عن أأكصا دعع ]ناودع |311013ل! ,حاءالناصعع61 0 لإأأئاع/اأمنا .(ع03أباذأعهلظ :همع1م00أمعا) 


,1 .ل 5325 ,.الاا .اللا طوعنولظ ,.ك .] الامطأدجظ ,.ك أطءاصصعءعه ,.8 باصاظ ,.ك .قم .8 رهماجك] 
.أهمعلا منهن؟ (طاخأاماك .ع .() و0/ء0أور'1 50000013 ماللا لاماة 11١‏ 01 10معع؟ ارزع .2019 
.635-39 ,(4) 81 .لاوهاهصممامع أه أووانهل صوألصا 


.1 عع ,اناا تطبائط© )!ا ممععمميح» ,رط طعدع8 ,1 عاهع8 ,اللا مودوعغج8 ,| ومحطكناصام كا 
م06 ,036منا عأملظا ععمع لاط .مع ]ام 10 كدهأأوءذاممأ 0مة كأاعمومممأ :ماقم /حالامم3 أالوع 
.اقم .2018 


31 13100مع5ع1م عانا أ انء اوم 0 لإ1أكاماا/طا ,3أمهاطاع مأ 5نا5]21 10نه/لالاصاك أاأج .2018 .2 521366 
,الوا ,وصضااععم وه اوناع مامعكل[ا/طا ومتمعوللا لإاتوع 0ن ونام امممم كم نهالاممم أأوع عط 
1 انع طاممعناهلظ 2نوناك 


01 ل أمعنا00مع؟ 300 أمعمممماعن/اع0 نمه ع انأ داعمماعآ آه اعع]]ع .2018 .ااا بعصصعاطء5 
أهأحاع صم أناصع ما ئمعغووا/طا 10,6 وأدعط1 .(036أنااعهلظا :2ع01م100معا) و0/ءمأولم]1 18م 50000 
670103 اأآأناه5 ,لله هداع اعتوط ,لإأأئاعلاأصنا أوع/الا-طترولا عط غ2 ععمعءد5 


الا لإالندنئاك 3ئ/اع1/3130 ,1 ضوعاه85 ,اللا لإنلجنلادج3للاطدعءأاأج»! ,مم 513036353 
.8 .6 لاع واع60 ,51 باططو2ط ,رك أناولة ,>ا عموع 2 ,قلا معط ]اياجط ,كال أطأنمد الا 
,063 مع ) (طأتممك .ع .() وم/ءماولءآ 500000112 ,حانونلالام 36 أأه؟ عط آأه ممع أئرك 
أانأاناء 01ل ضأ غأحعممع030وا/ا أده5 .ألما مأ 2312م مه أدعم ع/اأوةلاطأا معأاه مه ,(ع3لألاعهل" 
23-9 :24 5لماع]دلادومعط 


بتنط]انات2 ,.5.الا ,أطأان دالا ,.الطا. © ,لالهنثادج3للاطدعء|اج»! ,.ما ,همم 2353ط03ة:هط5 
(جاأأما5 .ع. ل) و0اءمأوناء1 /ع5000001 مناهلا لام1ا3 1أت] علاأوهلامأ 01 لاو10ا0ز8 .2018 ,.8.لا 
5/00 .540-543 ,80 ١اأومامتمع‏ ١ل‏ موألما .ع2أهم 5ه (ع03أناعهلما :هع1مه0لامعا) 
0100904-09 


.5 .1ط ,أطانر تالا .5 .ااا رأمونمه2 ١ل‏ ,لإللهنئاكة3/لاطدوعأااج»! .لاا .© ,همم2353ط نمه قطد5 
.() 9106103لا!1 5000001673 0 دع أماعمة 3161ل .1317.2019/ا1أط .ل مضه ونط]أيرجم 
00 اأناه5 مأ 203126 كله أ5عم علاأوة/اطأ أمععع؟ 3 ,(ع03أبااعهلظ :0ع1م0لأمعا) (طاألمك .ع 
00056 مامخمع -03 ها 


المصادر 
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-020»! نانالا ,5لاناا!>اكلالالا .6 .8 ذ5أكا ,مجك للثلا ,أع نالا عل ,أعم-نا علا ,ع6 ,أوباطد-أط5 
000003 00 /نالام 3 أأت؟ عط آه ععممصسعه عم خطاونا؟ 0عء05-/ا360:3101 ٠‏ .2020, نوضام 
-10.1016/52095 :2-9.001 :(1900,عنخأاناء 7و8 ع/ان 21 وعأما 01 أوحااناه1 .03/عمأونالمآ 
3119)20(63166-5 


,.2 لاأأعطك ,.آ ضودع6 قالمعلا ,.ك لإعمطدرهلا .48 3]أمنا6 ,كا 5 أأهاجلا ,.لظ .8 رجطدعالاط5 
5 .© [53113 .لا مننوات15ة/اقطاات8 ,.>ا مونقطقطيك ,.0 عاأنحولة ,.ط يعواصمة6 .5 مطزه 
:1 أمعا) (طاألممك .ع.ل) ج0/عمأونء]آ ه/ع1م50000 أد5عم علأ5ة/اطأ للاعم جه 510165 .2018 
145-51 :32 امه اأوعأوهاوز8 01 أوحقناهل .دع أممعمع أوانلأوم 5غ 300 (ع03أناء هل" 


اهء م5063 05 لاعوء 1ع عط أه مهل أونااوناء مخ 2020 ,.8 رع نلاكانا نأك ,.>ا.الاا ,مدع 513 
,أقطاناهل /ا131انا دوععع2/ اعم 0 .0015م م0032 مأ أم1أحمء كه /لنالام3 أأو1؟ 10 دوعلل ندعم 
6بب-- 0 0 0001 710 


!ةلالا .لظا ,لطاع ,.ع ,اأكعلمع الا ,. ,ولإحطانا ,.2 ,أكناأجالا! ,١ل‏ ,لالإ لماك ,.8 ,لإاهكاك 
0183 /لالا31 191 عط 01 ممع أئاة .2018 ,.1 ,روعع1ع1 ,.6 ,للاعاولله ,. الا 
.تمع .اممكى ١ل‏ .3113م مامع] دعمأممعمع أوانأوط ,(ع03أنءهل! :1130م 060أمع١)‏ جممعءمأولاآ 
4--5300-504 ,142 


53/5 ,لاع اهلام 22ع623512101/5 ,0311ادلالا ناغأ داناالاا رجنع؟ع1 عاع120 ,.8 ,لاهذدا5 
3031251 5013016315 مو دعلا تاععكطاأ عأأعطآملاد لعاعماع؟ 01 لإاعدعل/]هء عط] .2019 ,اأدعمع الا 
0/0.00 .54 :10 ,كاععكم! .703126 أ ,106/09ولام]آ 50000013 ,لحان هلثالام3 11١‏ 
02995 


3 طئ/نا3 635 ,ولإقطانا بال220 ,اأدع لجعلا 5ه/ا2 5ط ,نالا أ لاك عصأطمع5ه1 ,.8 ,لإاهكا5 
اأهغ .2019 ونعأقع1 عاع130 300 نأض 73ة1طنك ضووناء5 ,لع دتقخطهالا ونأممج؟ ,لتاعاو لم 
030030 01 أمعراودع355 :310163 351ع مأ 115631105 02/عماولاءآ 8/ع5000001 ,انه /لالامااة 
5< 195 ,10 ,2019 5أعع05!| .0اواةأ3135م لله 


,+5أو010 ماوع 2103هاع .لانم /نالام 36 ١أه1ا‏ عط 1ه لاوهاماط عط آه للاعاناعء لم .1979 ,.لا.ه رى اه م5 
3 5/7 :52 ,62 


ع0 أنلثا-وع]3 101 |13أمع01م :(ع03أنااعهلظ :12ع1م00أمعا) منم/الامم3 الجن .1986 .ل8.م ريا هم 5 
6003-4 :69 ,070100151متمع 2103ه|؟ .أمعممعووصهم 


.ا رطدعط دالا .2 ,101310 15317350513113 .1 ,ناأع/ا312لوطاك .8 رقطاععة6 .لل ,.ل رطخصق 5 
01 ممع ]اع .031.2018انكاناطاناا/ا ./طا ممه 1أونغأتط6 .لظا رصتاجك .»ا رمهصة5323 
,3010لا لم131 لنمء] ع30ع3ونك أ 19106109 8/ع00001م5 0اه/هالاماة |13 أه ععمع الءعه 
195-02 :(8)2 ,ناعنوقع565 عزاقء3وناك 01 أوحنناهل .3أ0صا 


:4162م مأ 5أ0ضام 031 ء1أدع2017.2 ,متقصصاع8 .8 .ك مهدا .8 .الما ,.© .© يهممدومعناعء5 
300 2055 |5]1131نالصا .5عذنا أهعه! لننمء] 615ل 00م اناجم أوعأوهاواط نلاعة 01 دروأذأنا وهاو 
4 :عع ع ز/1016. 0/10 .ل ,(2017) كاعنلوممط 


لا02 .> .! ركادع»ا! .ااا ,302آ51لا7اهنائلاكا !١١‏ ,أطصضدوناالا ١١‏ رع ا1أكصة»ا . ).الا ,.م.ل ,مطصرج1 
الها 10 دعدضدهموع. '2||5010615 مد و5أل5]30ع0منا .2018 ١‏ أنئلال13170130106-600 .ل عصضة 
,1165 ]نامك كلقع ]ىم عنازآ ممءعآ ععمعل نا :موأكة/اأ (02/ع0مأولام] 23/ع5000001) اكه /لالامااة 
5 ااا ل ز/10.1016/ :5م .أمعصاصم نامع اهخأه! عطة آه ععمعكءد5 


اهءأوه8101 م1 علأنات ثم .2019 .5 رطهمم 3أطناالاا لصح ,.الاا ,8 ,.اللا نطول )601 .1 بوجمعقهع1 
لامعا ,أم لظا ,حم تلع داع .23:50105 ووع وواأذنا د47 مأ مطام/هالامءى أأوع أه امامه» 


-(2) وواطتمخمم كم ناد غ1 أكوام عدوعاع؟ لعاالمخصه> .1978 ,العطع]]أالا .اع اعمج .6ع بعاوصارة 
أو أماعطا» 01 اوحااناه! .9106/03ل/1 50000019 00ناء31113 101 1316ع36 أه-1-مععع9-0600 
4:41-45 ,لاومامعءع 
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9ل1ءع]]3 5اماء 13 :6/09 مأولء] و/ع1م000مك .1979 .العطء] ]الا .ظ.ع ممق .6ع رعاوصارة 
8:989-2 ,لإاو010 تصماصع ام أمعمصاصم| نامع .كأناطوعءم 300 صم صا كعطاعاهء مه عمهمممعع لام 


.6 .عه ااعومعال/ا .لا مصة طتهعل .5ش رأاهع1 .ق.ع بط ,العطع] ]اللا .لع .ل.ل بممكصنتاصية 
01 116311017 مع 10 :(طا تمك .ع.ل) 106/02ول]1 500000163 ,لان هنثالام3 !13 أه عمممرممع (ام »اعد 
-1909 :12 الاومامعع أدعأصسعطت أه أوصنهل .لاع عطا مأ مملاءةة مغ اأوعتااك كأتمعممم مم 
.1226 


نط1 030نك .أدعم لااه/ثالام 36 1أ1 01 كعاهع:0آناه كماءأآممء 0دل0نذ ناهد .2017 .ل.ل ,هونا 
121017 


.8362-5350 .8.الا 300 ه6ك5كءدع -53نا05 .1 ,5ه 50160-13520617 .© ,.8.ل روع2ه2-1ع10نلا 
530 لا (..ا 5لاةمم 3ع2) مع5واط 0312 0313 وعأوةاممع] مؤءألع:م ع0 5ماع1/00 .2012 
,6330 067 5مق/١.399-410‏ :46 ,وأعجءء10وم .(اخامماد عل 6/03 مأونم]آ ه/ع1مه0000؟5) مه١اه0و6م»‏ 
ممع عملم 01 أعمممطا أداأمع01م عط 01 أمعررودعدكم .2017 ,./طا معأة ]5 ع0 مولا 300 ١1.ما‏ 
300 0هوهط كلصةواءعطغعل8 .2017 ععطمعناهلظ .ممامنا موعمم0نع عط ه10 د5غأعءم؟5 ه/ع1م 50000 
6 3511 ,59 اع وطاأوعم[ةط]2 > ,خاععئ ]نا ,زكظ/لا/الا) لإأأم اناكم /لأع5231 أعنالممط أعمانادم 0 
ةلع طغعلظا عط بخطععئننا 


,00 .لا ره ط6أاها .لا ,بهنل2ضع/اق و53 .8 رجطدعم:هه2 .8 .كا ,لإعصطورجلا 
.لا رحطدعالاط5 .لظ .8 ,13130 3طباك .> ,3210 الاطادع نط3 1٠‏ رلللة زنامة طمةك .85 
0ع101-535ممعه0ز8 .2020,]ألعصج5 لوصالا ,لاحل نمطت وا أنالهالاا ,سممادكخه تحط عاج8 
:0112 انمع ) (اأتمك ع () ج0/ءمأورم]آ 5000001 ,اناه /لالام36 أأو1 آأه أمعممء وحصهمم 
05:00 ,لاوااعع201 300 د5عد5وعؤ1جا 01واط 01 أوحاناهل .ع1/312! موألصا ده (ع3لألاعهلم 
010/10.1007/541348-020-00357-3 


م051" ...ل عمق أععلمكوهم1؟5 .8.0 ,رداعاالا .ع ,اأباوهثالا .ا/طا.ل .اللا ,دلاعصوط ,دااعاألا 
:0006 أمعا) (اأأم5) 06/03 اونمآ 500000123 ,7/0117 الامالث أأوع عط أه مماععاء5 .2002 
1 ,و5060 ع وطاثا/طا ع0 قناع|أ5ة]8 هأذاناع5 .مألاه! 816 (ط) 1/13 ذه أو/اأ/الناك 101 (ع3لألااء هل" 
02 ,0.12-17 ,0.3 


.(ا )امك .ع. ل() و0 اع مأونا(] 500000112 001011 صا اناه نخالاصعك الذعا ,.ك رععنهاناجلالا 
.ع ألااع5 لا وأكدعغناع ع0:1111ث الاالغم دجاه 


1361آلاع 5نامعن 40 3|]155103 كناط 411301 .8.,2020 ضو0:ه1 ,30> لق ٠١‏ مولا بعدودلالا 
-1(:68) 53 ,0109151 ممماوع دعاق ا 214ع:0 ع(ا1 01١10511017.‏ 19/106103 500000168 5]إع1اع0ا 
1 2 لط 5:5 .72 


512 300 وطاأل ونمع13001! ,ناا ضدلعان0 102 ,وصقط2 ومحلاالا ,علط ومدلاومعه ,.لالا ,ودكلالا 
م6 ذاوقء <أ5 ©01١7‏ 6/03 1/910 50000016/3 01 0101/81 3]1017انام 0م ع1 .21310.2020 
5أعع05! .قطلطك مأ أواأمعغهم 0300306 300 ععرع؟ناءعه 5ئ]أ 101 كده أ أقءذامممأ 0مة 5عععم5 
9+ :639 ,11 ,2020 


-0120»! 3620 نالا 6360 ,نالا 16ل ,روص ذذل ومالا-نلا بمعط؟طك وصأل-ن كا ,عل اعالاا- ا ,.متا-بأ© ,دالا 
ااه1 0ع20ناما-/االلاعم 01 ومع مه أأدع1مأ أواآأمعغهم عط آأه مه دادع .2019.نالالا وصذالا 
.كاععكط| .قللطت 05 لزإعااو/ا تعلاأكا ع2أومول عحاا دأ ج0/ءمأونء1 8/ع61 50000 نه /لالامااة 


0صق وعم عط ما 5م20 أوانأاناء 9و4 عأوع5131 معأوعقط] أقطة 5أوع5 ع/1أوة/ام| .1.2019 رمععوهلا 
1 .لع ما نناع حا /لالاناا .4 .لا [ امااا/ا لاعلا .مماوعك كرلاع لم 


الوع 6ه اعلاعا لإانازما عأمهومعط لنة ع03030 ,رحهأ5ؤأدع1ما 1ه كلوطاعا/طا. 2004 ,.ل ,بمملعاء2 
.. لاناطا 5010 35أ13© أمرمأوذأودذا/! ما ,(طاأتمك .ع .() ه0/ع10و 500000121 ,مهللا لام اام 
01 لاأاناعهط عط 10 ع1 ]أمططنذ صه131)ع0155] 


المصادر 
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ع 501 كاتع تاع!أناعع5 عط 1ه امعد االآابط أديجه صا بإأأوزع/اأصنا 52231 أممأوذأدذ ا الا 
ع صا لاو هامطغأجط غأمواط لصة لاوه|70ه]مع ما لإطامهدهائطط 1ه ,م0016 1ه ععروعءما 
,أممأوذأوذذأالاا ,عغ3غ5 أممأدذأؤذأا/ة لاوهاه0ط6ج25 غمواط ضح لإانوه1أ610امع 1ه أمع صم جمعط 
.م 2004.73 51نالونام 


300 2300 ١اناز7)130‏ روضقط2 ودالا روصقطة ومعطكنا روصدللا ومأاوومع الا ,بالاعط ,ه20 
(ناهاات؟) كأكصعصاء ومائى زه د5ع7501 عأماهوهةأط نه عأمهده<ا2] .2012 ,رصعطح مالاوممط 
.41-2 :3382 200135 .(1536أم 4550 :0326 لطم غهخامعط :معام امع نا) 


.1.7 300 نانا ...© روصقلالا .0./ظة رومقطة .5. ا رمه لناه» .1.6 ,دنلالا ...ل ,.لا.ط ,ناه26 
:12م أممة ل) دأكمعصاطء ومحعكم 01 وطاروع؟ كناهنان صم 101 غ016 ع العم ىم .2013 .صعط6 
4991-7 :67 ,اماآمصه» أوعأوها810 .(عومام هكم :ع03أمامأوخمعم 
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دودة الحشد الخريفية 
افةروافدةتهذ 2-12 اعية 
والأمن الغذائي 


تعتبر دودة الحشد الخريفية من الآفات العابرة للحدود, 

أصلها من المناطق الاستوائية في الأمريكيتين. دخلت 

لأول مرة إلى غرب أفريقيا في 2016 حيث أحدثت خسائر كبيرة 

بمحصول الذرة الشامية الذي يعتبر جزء مهم من غذاء سكان القارة 
الأفريقية. وتوسع انتشارها ليغطي أكثر من 44 دولة في أفريقيا 

خلال 2017. لقد وصلت الحشرة إلى الهند والصين ومعظم دول آسيا 
خلال السنوات 2019-2018 لحين ظهورها في 2020 بقارة أستراليا. لقد 
ساعدت الصفات المميزة للحشرة كمقدرتها العالية على الطيران ووضع بيض 
كثير على الاستقرار في المنطقة وإحداث أضرار بالغة في محصول الذرة 
الشامية ومحاصيل أخرى وصل تعدادها إلى 350 عائلاً أغلبها من النجيليات 
التي هي سلة الغذاء وضمان الأمن الغذائي للإنسانية. أهتمت منظمة 
الأغذية و الزراعية للأمم المتحدة (الفاو) ومنظمات أخرى بهذه الآفة منذ 
وقت ظهورها إلى يومنا هذا لتقدم المشورة والمساعدة والمشاريع 

التي تساهم في كبح انتشارها وتقليل الخسائر للحد الأدنى 

ويأتي هذا الكتاب لإيضاح الجوانب العلمية و العملية لطبيعة 

الحشرة و الطرق المجدية المختلفة لمكافحتها, كما يتطرق إلى 

خبرات الدول المختلفة,. قصص النجاح و الجهود التي بذلت 

للمكافحة و مدى كفائتها. ليكون هذا الكتاب الأول باللغة 

العربية الذي يساهم في تقديم ما هو مفيد وعملي 

في الجوانب المختلفة لدودة الحشد الخريفية. 


(]) نعكة ديه 


ثُُ 2و 
0 
مكُُ 


978-92-5-135085-0 لال8ّ5| 


789251 0 
0671 


